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ODTWARZACZ DVD DTH2500 

Z WBUDOWANYM DEKODEREM DOLBY™ DIGITAL 




Thomson wprowcidzo Ci? w nowoczesny swiat technologii cyfrowej. 
Teraz mozesz doswiadczyc tych samych wrazeri w domu, co w nowoczesnej 
sali kinowej! - wspaniaty obraz oraz idealny dzwi$k dzipki dekoderowi Dolby Digital (AC-3) 
i MPEG -2 audio. Uniwersalny pilot Navilight umozliwia petne i tatwe sterowanie na ekranie. 









V ft VMS 


Se staw Mx 735 

skfS8i l [9!ysi^ z zestawu 5 gto$nik6w i 
ampiftunera z dekoderem Dolby Pro Logic. 
Catkowita moc wyjlclowa 200 W 


10 komplet6w 
po 3 sztuki 

kaset wideo 
PHE 180/05 C 




Magnetowid stereofonicxrty/^8605 z pokrfttem shut* 

tie do precyzyjnego znajdywama wybranego miejsca na 
tasmie, z ukfadami poprawy jal/osci obrazu Digital Studio 
Tracking, Digital Studio Picwre Control i poprawy odt* 
warzanego obrazu Smart pitflure 


CD- rekorder 760 d</nagrywania na ptytach: 
jednokrotnego zapisu Ct>-R i wielokrotnego CD-RW 
oraz odtwarzania pfytiCD 


Radioodbiomik 
/Ireszoinkowy j 
l . AE 6360 

^ — 7>a^3)ii6ha wki 
zzakresami 1 
falUKF j 
I Srednlch 
z funkcjg 
wzmocnienia 
basdw 


Wysokiej klasy octtwarzacz CD 753 z tunkcjami CD tekst, 
High Light Scan, Fade i Peak Search , odtwarza ptyty do 
wielokrotnego zapisu 


Pytania konkursowe: 

1. Jakim skrotem jest powszechnie okreslan 
cyfrowa siec telefoniczna z integracjq ustug? 

2 . Czy ptaski ekran w telewizorze 42PW998; 
Philipsa jest plazmowy czy LCD? 


Bezpirzewodowe 
sfuehawkt 
SBC HC800 

z radfow$ transmisjq 
diwi^ku, zasieg 100 rn, 
zasilane zakumulatora 


KUPON 

KONKURSOWY 
ReAV 6/1999 


wezmq udziat # losowai 
Pierwsze dwa pytania z 
my ponizej, dalsze poda 


:ng|B§Wie) 







Marantz SR 590 amplicuner kina domowego, wykorzyscujjjc 
ostatnic osijjgni^cia tcchnologii cyfrowej, zapcwnia 
perfckcyjna harmonic obrazu i dzwicku. Wbudowany 
dckodcr Dolby Digital (AC 3) gwarantujc najwvzsza jakosc 
odbioru. Marantz SR 590 jest takze wyposa/otiy w tuner 
z systemem RDS i pami^ci^ 30 staeji, a jego wzmacniacz 
steruje rownomiernie szescioma kanalami audio. 
Intcligenmy pilot do zdalncgo stcrownnia mozc iiczyc siy 
nowych polecen w miar^ rozbudowv cal ego sysremu. 

To irnponuj^ca rechnologia, ale sluzy pr/eciez tylko temu, 
by o niej zapomniec natychmiast po wlaezeniu urzadzen. 
Wtedv liczj| si<£ tylko Twoje wrazenia. 


'lelffon: 1122 657 05 HS Internet: www.marnmz.com 
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Programy CAD/CAE/CAM 

dla elektronikow 1 0 

Redukcja zaktocen wytwarzanych 
przez przetwornice impulsowe (1 ) .. 1 4 

4^^TC&NIKA W ROZNYCH zastosowaniach 

^ Ocena uzytkowa systemu 

alarmowego Family Care 1 6 



System wywotywania 
selektywnego 1 8 



Scalone monolityczne 
wzmacniacze mocy MOS 22 



ODEGO ELEKTRONIKA 

Zegar mikroprocesorowy DCF 24 

Ruletka 28 
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WYSWIETLACZE LCD 



• wyswietlacze znakowe 

• wyswietlacze graficzne 

• kolorowe matryce TFT 

Duty wytoor formatov. lypow I kolorbw podiwiellema. 
fonty w roznych |$zyfcach |w lym cytyl«c«|, 

•zorofcl Zftkrcs temperalur pracy (od -20 do 60 C). 
prry wi®k»zych zakupach mozltwotc rwQocjacji can 


ELEMENTY DYSKRETNE 

General <► 

Semiconductor 


$ 

Microchip 


© Diody i mostki prostownicze 
O Diody i prostowniki Schottky’ego 
O Tranzystory malo-sygnatowe 
O Elementy ochrony przepi^ciowej |!h||!!Mil l| 
O Diody Zenera i przet^czaj^ce " ' ■» 

© Podzespoty do przemysiu samochodowego 


pod.-t>jpofy firm 

z v Liniar 

PHILIPS 

^sna&. 


tel. /fax: (0-22) 663-83-76 
(0-22) 663-98-87 

01-772 Warszawa e-mail: info@gamma.pl 
ul. Sady Zoliborskie 1 3A www.gamma.pl 
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DRODZY 

CZYTELNICY 

Wiadomo, jak waznym elementem kazdego 
urzqdzenia elektronicznego jest ptytka dru- 
kowana. Od wtasciwego jej projektu w du- 
zym stopniu zalezy sukces catego opraco- 
wania. Czasy projektowania ptytek " na pie - 
chotp" dawno minpty. Komputery wykonujq 
to lepiej i szybciej. O roznych programach do 
projektowania ptytek pisalismy wielokrot- 
nie. W tym numerze zamieszczamy prze- 
glad wielu programow CAD/CAE/CAM dla 
elektronikow, ktory - mam nadziejp - zainte- 
resuje Czytelnikow. Okazja do poruszenia tej 
wtasnie tematyki sq VII Mipdzynarodo we 
Targi Zastosowah Informatyki w Gospodar - 
ce i CAD/CAM/GIS -99, ktore odbpda sip 
w Warszawie od 8 do 10 czerwca br. 
Dzipkujp za udziat w comiesipcznych ankie- 
tach "Redaguj wraz z nami". Ostatnio naj- 
wipksze uznanie w opiniach Czytelnikow 
zyskat przegladowy artykui o przenosnych 
multimetrach cyfrowych. W zwiazku z tym 
juz niedtugo opublikujemy dalsze przeglady 
aparatury pomiarowej. Uczestnicy ankiety 
zgtosili tez liczne tematy, ktorych omowienie 
chcieliby u nas znalezc. Propozycji jest 
wiele . Najpierw zajmiemy sip zgtaszanymi 
przez wielu Czytelnikow. A sa to mipdzy in- 
nymi zegary sterowane drogq radiowa. Wta- 
snie zamieszczamy opis takiego urzadzenia. 
Ostatnio jednym ze stow najczpsciej uzywa - 
nych przez internautow jest MP3. Nie jest to 
nazwa grupy rockowej ani wytworni ptyt , 
lecz popularnego formatu kompresji muzy- 
ki w formie cyfrowej. Tak skomprymowane 
pakiety danych sa tatwo przesytane Interne- 
tern do komputerow osobistych, a potem 
odtwarzane na nich lub na przenosnych 
odtwarzaczach MP3. Zanosi sip wipe na 
rewoluejp w przemysle fonografieznym. 
Mozna przypuszczac, ze powoli pojda wza - 
pom nie nie ptyty kompaktowe, minidyski, 
kasety magnetofonowe. Nadchodzi era MP3 
i cyfrowego przekazywania muzyki dobrejja - 
kosci Internetem. Warto dowiedziec sip 
o tym wipcej z artykutu poswipconego MP3. 
Zblizajq sip wakaeje. Niektdrzy Czytelnicy 
planujq zakup nowej kamery wideo lub od- 
twarzaeza osobistego. Wybor utatwia prze- 
glqdy rynkowe tych urzadzeh. O wakacjach 
przypomina tez nasz konkurs tradycyjnie 
organizowany latem wspolnie z firmq Philips. 
Pytania sq nietrudne, nagrody- atrakcyjne, 
wipe zachpcam do udziatu. 


Redaktor Naczelny 
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W czerwcu tego roku mija 80 lat od powstania 
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Zjazd za- 
tozycielski, na ktory m powotano Stowarzysze- 
nie, odbyt si? w dniach 7-9 czerwca 1 91 9 roku, 
a wi?c wkrotce po odzyskaniu przez Polsk? 
niepodlegtosci. Uczestniczyto w nim 358 osob 
z 48 miast. Pierwszym prezesem SEP zostat 
Mieczystaw Pozaryski, profesor elektrotechni- 
ki ogolnej na Wydziale Elektrotechniki Politech- 
niki Warszawskiej. Nieco pozniej, w 1922 roku, 
powstato Stowarzyszenie Radiotechnikow Pol- 
skich. ktore po 7 latach potqczyto si? z SEP. 
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich jest orga- 
nizacj^ 0 charakterze naukowym i technicz- 
nym zrzeszajqcg inzynierow i technikow. elek- 


trykow i elektronikow wszystkich specjalnosci. 
Program Stowarzyszenia obejmuje prace nad 
rozwojem elektrotechniki i elektroniki polskiej, 
w tym m.in. doksztatcanie zawodowe, ujedno- 
licanie przepisow i norm technicznych, organi- 
zacj? sympozjow i konfereneji naukowo-tech- 
nicznych, wydawanie czasopism specjalistycz- 
nych. Z okazji 80. rocznicy powstania SEP 
zwotano Jubileuszowy Nadzwyczajny XXX 
Zjazd Stowarzyszenia. ktory b?dzie obradowaf 
w Warszawie 21 czerwca br. Zjazdowi b?dzie to- 
warzyszyc Wystawa Osi^gni^c Polskiej Elektry- 
ki z cyklem seminariow obrazuj^cych te osiagni?- 
cia. Zjazd odb?dzie si? pod hastem: "SEP Sto- 
warzyszeniem XXI wieku", co zobowiqzuje do 
okreslenia kierunkow dziatalnosci Stowarzysze- 
nia na pocz^tek nast?pnego stulecia. (mn) 


DWUKIERUNKOWY SYSTEM DOST^PU KABLOWEGO 
FIRMY 3COM 


Pojawiiy si? urzadzenia i oprogramowanie fir- 
my 3Com Corporation umozliwiajqce swiad- 
czenie szerokopasmowych ustug telekomuni- 
kacyjnych. S 3 to modemy kablowe (CTMS- 
Cable Modem Termination System) Total Con- 
trol 3Com (fot.1), oprogramowanie zarz^dza- 
j^ce sieci^ u operatora oraz modem kablowy 
3Com U.S. Robotics CMX (fot. 2) dla klientow. 
Kompleksowy system umozliwia korzystanie 
z Internetu za posrednictwem sieci kablowych 
w domach i biurach, a co za tym idzie. pobie- 
ranie danych multimedialnych i innych z szyb- 
kosci^ nawet sto razy wi?kszq od oferowanej 
przez tradycyjne modemy analogowe. Ponad- 
to system jest gotowy do obstugi rozmaitych 
ustug telekomunikacji cyfrowej, jakie pojawiq 
si? w przysztosci. m. in. telefonii internetowej 
i wideokonfereneji. Instalacja systemu dost?- 

mm 

Fot.1. 



pu kablowego firmy 3Com jest planowana 
przez Tele-Communications Inc. (TCI), a juz 
obecnie jest on uzywany przez operatorow 
telewizji kablowej w wielu krajach. System ma 
modutowa architektur? (karty dost?pu przy- 
chodzacego i wychodz^cego mozna odt^- 
czac) daj^c^ mozliwosc obstugi zwrotnych li- 
nii kablowych (dwukierunkowych) i telekomu- 
nikacyjnych (jednokierunkowych) przez t? sa- 
jednostk? systemu Total Control. Umozli- 
wi to budowanie skalowalnych systemow 0 du- 
zej g?stosci. b?d 3 cych podstaw^ radykalnego 
obnizenia kosztu przypadaj^cego na jednego 
abonenta. Modem kablowy 3Com U.S. Ro- 
botics CMX jest prosty w montazu. tatwy w ob- 
studze i zapewnia przepustowosc si?gaj 3 C 3 38 
Mbit/s w kierunku przychodzqcym i 10 
Mbit/s w kierunku wychodzacym. Moze on tez 
za posrednictwem zwyktego interfejsu typu 
Ethernet wspotpracowac z komputerami dzia- 
taj^cymi pod kontrol^ systemow Windows. 
Macintosh i UNIX. W modemie kablowym U.S. 
Robotics CMX 3Com zastosowano wtasn^ 
technik? sterowania dost?pem nosnikow i wta- 
sne uktady firmy 3Com. Jest on catkowicie 
zgodny z wszystkimi innymi systemami typu 
DOCSIS i obstuguje wszystkie powstajqce 
standardy. W sprzedazy znajduje si? takze 
zestaw sktadajqcy si? z karty sieciowej Ether- 
Link XL typu PCI oraz modemu kablowego. co 
stanowi istotnq oszcz?dnosc i udogodnienie 
dla operatorow i abonentow. Jeszcze w tym ro- 
ku pojawi si? tej firmy zestaw CMX do pot^- 
czen telefonicznych, w sktad ktorego wejdzie 
analogowy modem U.S. Robotics. Zestaw ten 
jest przeznaczony dla operatorow dysponuj^- 
cych kablami telekomunikacyjnymi i umozliwi 
uzytkownikom korzystanie z zalet szerokopa- 
smowego dost?pu przy pof^czeniach przy- 
chodzqcych, pozostawiaj^c jednoczesnie zna- 
jome zasady nawi^zywania telefonicznych po- 
f^czen wychodzqcych. Modem kablowy CMX 
staje si? tym samym pierwszym na rynku mo- 
demem wspotpracujacym zarowno z syste- 
mami analogowymi. jak i cyfrowymi. (cr) 
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1 2 numer 

za 56,40 zt 



Porownaj - co sip bardziej optaca! 

cena egzemplarza w kiosku - 5 , 40 zt 

-tylko 4,70 zt 


Stata 


porcja 


ciekawej 


lektury 


bezposrednio 


do domu 


dodatkowych 
optat 


Prenumerat$ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 


bez 


6 numerow 32,40 zt 

3 numery 16,20 zt 

wptacaj^c odpowiedniq kwot$ na rachunek: 


Radioelektronik Sp. z o.o. 


ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-03? Warszawa 


PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 


Prenumeratp prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-00-21 w. 295. tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granic§ jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiajacych za granic^ cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Hi Video (z lat 1991 : 1998) wysyla za za 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Baterie i akumulatory 
Komputerowy audiometr 
Wzmacniacze klasy D 
Mierniki pol elektromagnetycznych 
Telewizory 14-calowe (przeglqd) 
Zestaw gtosnikowy do samodzielnego 
montazu 

System kina domowego DTS i SDDS 
Tunery telewizyjne do PC 
Pakiet programowy Power Preview 
Ptaskie ekrany 


Radioelektroriika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
~ "RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII 
Oddziat Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak 
wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczty zwykty w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczty 
lotniczy, ktbrej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartal 1999 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy 
zamowic do 5wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOW YCH 

Wptaty na prenumeraty krajowg przyjmujy wszystkie urz^dy 
pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urz^du pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1 999 roku prenumeraty nalezy zamowib do 
31 sierpnia. 



KARTY CHIPOWE- 
0 NIEUPRAWNIONY 
DOST^P 

JESZCZE TRUDNIEJ h 

Philips Semiconduktor ma nowy kryptoste- 
rownik do kart chipowych, z umieszczo- 
nym na jednej strukturze. 32-bitowym kryp- 
tokoprocesorem Famex (karty chipowe 
opisywalismy obszernie w ReAV nry 
1-5-3/1997). Nowa rodzina P8WE5032 in- 
teligentnych kryptosterownikow Philipsa. 
w technologii 0.35 pm. ma bye produkowa- 
na seryjnie od drugiego kwartatu 1 999 r. Jednoczesnie dost^pna b$dzie wersja P8WE501 6 z 1 6 
kbit EEPROM, przeznaczona do sterownikow z kart^ inteligentnq. Jest to wyjscie naprzeciw ro- 
snqcym wymaganiom odnosnie do zabezpieczenia wielofunkcyjnych kart inteligentnych. Stawia- 
jq je zwtaszcza banki. wymagajqce interfejsu stykowego. z zachowaniem duzyeh szybkosci 
dziatania. W transporcie publieznym zas dokonywane sq transakcje z bezstykowym dostepem. 
Karta taka wymaga dwoch rodzajow interfejsu (np. karta Mifare Pro, fot.). Takie karty bed$ mo- 
gty bye uzywane, np. w ptatnej TV. do kodowania kluezy. w zabezpieczonych modutach auten- 
tyfikacyjnych (tzw. SAM. Secure Authentication Modules) terminali sprzedaznych oraz w handlu 
elektronieznym. ktory rozwija si$ ostatnio w niezwyktym tempie. To obecnie najnowoczesniejszy 
kryptokoprocesor z elastyeznie zmiennym stowem kluczowym o dtugosci do 4 kbitow i, niezwy- 
kle trudnymi do ztamania. algorytmami kodowania kluezy. opartymi na zasadzie modutow wykta- 
dniezyeh i eliptycznych. Podstawq nowej rodziny kryptosterownikow jest znana architektura 
80C51 z dwukrotnie zwiekszonq szybkosciq dziatania. znaeznie zmniejszono rozmiary struktu- 
ry. Klucz 1 024-bitowy jest obrabiany w ci^gu zaledwie 160 ms. dla klueza 512-bitowego wystar- 
cza 35 ms, a czas obrobki transakcji skrocit si$ nawet 400-krotnie. Uktad P8WE5032 zawiera 32 
kB ROM. 2,3 kB RAM i 32 kB EEPROM. Jest to wersja podstawowa. ktora "obrosnie” rozwi^za- 
niami do roznych zastosowan, o zredukowanej pami^ci i cz^sci funkeji. (Ik) 



TMC - NOWA UStUGA RAD IOWA DLA KIEROWCOW 



Szeroko stosowany system informaeji drogo- 
wej RDS zostat uzupetniony o kolejna ustug? 
(Traffic Message Channel ). czyli kanat informa- 
eji o ruchu drogowym. Wazn^ zaletq systemu 
RDS/TMC jest staty dostep do komunikatow 
o sytuacji na drogach. Kierowca nie musi juz 
czekac na nadawane co pot godziny czy co go- 
dzin? informaeje drogowe, aby ustyszec o kor- 
ku. w ktory wtasnie wjechat. Tu meldunki sq 
nadawane caty czas w formie cyfrowych plikow 
danych, nie przeszkadzajacych w odbiorze 
staeji radiofonicznych ani normalnej informa- 
eji RDS. Mozna tez wprowadzic indywidualne 
kryteria wyboru komunikatow. moga dotyezye 
nawet konkretnego odcinka trasy. Aktualne 


informaeje o ruchu drogowym S 3 przesytane do 
rozgtosni. kodowane cyfrowo. segregowane 
wedtug kierunku ruchu. obszaru i klasy drog, 
po czym wraz z sygnatem RDS przesytane ja- 
ko sygnat kodowany do odbiorcow. Meldunki 
gtosowe S 3 generowane przez modut gtosowy. 
zainstalowany w radioodbiorniku samocho- 
dowym. Na zadanie informaeje dodatkowe 
mogq pojawiac si? na wyswietlaczu radia. Ta- 
kim odbiornikiem jest np. Blaupunkt Viking 
TMC 148 (fot.). pochodna znanego modelu 
Lausanne 148. Na razie komunikaty nadawa- 
ne s^ w j?zyku niemieckim niezaleznie od 
miejsca. w ktorym samochod si? znajduje, ale 
modele konstruowane w przysztosci bedq 
przekazywac infor- 
maeje rowniez w in- 
nych j?zykach. Do 
odbiornika mozna 
wprowadzic dane 
dotycz^ce regionu 
lub numerow auto- 
strad (u nas nie b?- 
dzie to szybko...) 
i drog pahstwowych. 
ktorymi kierowca 
chce jechac. Regio- 
ny lub autostrady 
mozna przypisac 
okreslonym klawi- 
szom szybkiego wy- 
boru. (Ik) 


Fot. Blaupunkt 


OBIEKTYWNY POMIAR 
JAKOSCI PRZEKAZU 
GLOSOWEGO 

Firma Tektronix, Inc. wprowadzita na rynek 
analizator M366plus w wersji 5.0 (fot.). Umoz- 
liwia on operatorom sieciowym i producentom 
pomiar jakosci przekazu gtosowego. transmi- 
sji danych i transmisji faksowej w sieciach 
GSM. W pierwszej fazie wdrazania sieci tele- 
komunikaeji ruchomej operatorzy sieci podajq 
jej zasi?g, ktory ma bye argumentem w zdoby- 
waniu przewagi nad konkurenejq. Dopiero po 
upowszechnieniu ustug zaezyna miec znaeze- 
nie ich jakosb. Do tej oceny stuzy ten analiza- 
tor. Obejmuje on stacj? bazowq i jednq lub 
wi?cej staeji przenosnych. Cz?sci 3 staejonar- 
na analizatora M366plus jest staeja bazowa 
GSM. Moze ona jednoczesnie realizowac po- 
tqczenia gtosowe do urzqdzen przenosnych 
i stuzyc jako urzqdzenie odbioreze, przyjmujq- 
ce wywotania z jednostek przenosnych. Cz?sc 
przenosna analizatora M366 obstuguje do czte- 
rech abonentow komorkowych GSM, ktorzy 
tworz^ pot^czenia gtosowe, transmisje da- 
nych, transmisje faksowe i przesytanie wiado- 



mosci SMS. Stuzy do realizowania pol^czen 
z sieci^ staejonarnq lub komorkowq oraz mo- 
ze uzyskiwab dane o nat?zeniu sygnatu ra- 
diowego i protokole GSM. Moze bye obstugiwa- 
na za posrednictwem komputera typu note- 
book lub moze bye sterowana zdalnie ze sta- 
eji bazowej. Dotychczas nie istniaty mi?dzyna- 
rodowe normy testowania jakosci przekazu 
gtosowego, tak wi?c pomiary miaty charakter 
subiektywny. W celu uzyskania obiektywnego 
wyniku, system M366plus w wersji 5.0 stosu- 
je standard ETR 250 (ETSI), ktory zostat zop- 
tymalizowany przez firm? Telecom Italia dla 
sieci GSM. Analizator jakosci M366plus prze- 
prowadza testy majqce na celu wykrycie zja- 
wisk zwi^zanych z pogorszon^ jakoscia przeka- 
zu gtosowego, takich jak obcinanie, echo, za- 
ktocenia impulsowe, szumy oraz niedostatecz- 
na gtosnosc. Mierzqc okreslone elementy ztej ja- 
kosci przekazu gtosowego, system dostareza da- 
ne oraz wskazuje na obszary. ktore powinny 
bye poprawione w celu poprawy jakosci ustug. 
Z mysl^ o wygodnej analizie danych, wraz z ana- 
lizatorem jakosci M366plus jest dostarezany 
pakiet oprogramowania systemowego. W celu 
utatwienia natychmiastowej obrobki danych, 
jest mozliwe przesytanie danych z urzqdzenia 
przenosnego do staeji bazowej. (cr) 
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WYSWIETLACZE MODULOWE LCD 


Firma Gamma z Warszawy, importer i dystry- 
butor podzespotow elektronicznych, wzboga- 
cita niedawno swoj 3 ofert$ o wyswietlacze 
ciektokrystaliczne zintegrowane ze sterowni- 
kiem. S 3 to zarowno wyswietlacze znakowe, 
jak i graficzne. a takze matryce kolorowe TFT. 
Wyswietlacze S 3 wykonane przy uzyciu roz- 
nych technik, zarowno standardowej TN 
( Twisted Nematic - skr^cony nematyk). STN 
( Super Twisted Nematic), umozliwiajacej uzy- 



skanie wi^kszego kontrastu jak i FSTN ( Film 
Super Twisted Nematic). W ofercie S 3 we- 
rsje: o roznym typie podswietlenia (LED. EL 
i CCFL. w tym tez bez podswietlenia). z roz- 
nym umiejscowieniem ztqcza kraw^dziowego 
(z gory, z dotu lub z boku), o roznym kqcie pa- 
trzenia (z dotu lub z gory), a takze z poszerzo- 
nym zakresem temperatur pracy od -20 do 
60°C. Wyswietlacze znakowe i graficzne S 3 
oferowane z podswietleniem typu LED lub 
EL. Najcz^sciej stosowana technika LED 
umozliwia uzyskanie duzej jaskrawosci. sze- 
rokiego zakresu temperatury pracy. dtugiego 
czasu "zycia". wygodnego zasilania ze zrodta 
napi^cia statego. a co najwazniejsze - roznych 
barw podswietlenia (zottego. bursztynowego. 
czerwonego i pomarahczowego). Technika 


podswietlenia EL. wykorzystujqca do tego ce- 
lu sygnat przemienny. umozliwia zmniejszenie 
grubosci wyswietlacza i uzyskanie barw: bia- 
tej. niebiesko-zielonej i zielonej. W wyswietla- 
czach graficznych stosuje si§ tez podswietle- 
nie biate typu CCFL ( Cold Cathode Filament 
Lamp), charakteryzuj^ce si$ duzq jaskrawo- 
sci 3 i jednorodnosciq. Z wyswietlaczem jest 
zintegrowany bufor sterujqcy LSI oraz ste- 
rownik zawieraj^cy pami$c ekranu RAM i ge- 
nerator znakow (w tym rowniez cyrylicy). Dzi§- 
ki temu wyswietlacz mozna tatwo skonfiguro- 
wac do wspotpracy z mikroprocesorem 4- lub 
8 -bitowym. Najbardziej popularne. wyswietla- 
cze znakowe (tot.), zintegrowane ze sterowni- 
kiem Hitachi HD44780U S 3 oferowane w dzie- 
si^ciu formatach (o roznej liczbie kolumn i rze- 
dow): od 8x2 do 40x4 a wyswietlacze gra- 
ficzne (zintegrowane, zaleznie od modelu, ze 
sterownikami SED 1520. KS107. HD61202 
i TD6963C) w formatach od 122x32 do 
640x 200 znakow. Bardzo zaawansowane 
technicznie S 3 kolorowe wyswietlacze TFT 
o szerokim zastosowaniu w nawigacji. teleko- 
munikacji. technice pomiarowej. telewizyjnej 
w urz 3 dzeniach ochrony mienia. a nawet w wi- 
deobramofonach. Cztery typy modutow. zawie- 
raj 3 cych rowniez oddzieln 3 ptytk^ interfejsu 
(mikrosterownik. przetwornica DC — DC. pro- 
cesor sygnatu luminancji i chrominancji. bufor 
steruj 3 cy). pot 3 Czon 3 elektrycznie z wyswie- 
tlaczem za pomoc 3 gi^tkiej tasmy. charakte- 
ryzuj 3 si ? przek 3 tnymi ekranu: 4; 5; 5.6 i 6.4 
cala. duz 3 rozdzielczosci 3 , szerokim k 3 tem ob- 
serwacji, szybkim czasem odpowiedzi, ma- 
tym poborem mocy i brakiem szkodliwego 
promieniowania. Wyswietlacze TFT S 3 ofe- 
rowane wyt 3 cznie z podswietleniem typu 
CCFL. (ih) 

www. gamma.pl 



Milo nam poinformowac. ze w przededniu tar- 
gow 'Automaticon' firma LC Elektronik z War- 
szawy uzyskata z r 3 k "Det Norske Veritas" 
certyfikat jakosci ISO9001 w zakresie: "Projek- 
towania. produkcji i sprzedazy klawiatur mem- 
branowych. klawiatur silikonowych, ptyt czoto- 
wych. obudow oraz silikonowych materiatow 
zabezpieczaj 3 cych elektronik^". (/c) 

ZILOG MA 25 LAT 

Firma Zilog zawdzi^cza SW 3 stawe przede 
wszystkim niezwykle popularnemu mikropro- 
cesorowi Z80. ktory wprowadzita na rynek 25 
lat temu. Najnowszym osi 3 gni$ciom firmy po- 
swi^cono niedawno seminarium zorganizo- 
wane przez firm^ Gamma - przedstawiciela Zi- 
log’a w Polsce. Obecnie Zilog oferuje ponad 
800 roznych uktadow. Wspomniany procesor 
Z80 doczekat si$ dwoch kolejnych generacji - 



Z1 80 i Z380. Od kilku lat powodzeniem cieszy 
si§ nowa rodzina 8 -bitowych mikrosterownikow 
Z 8 z pami^ci 3 jednokrotnie programowaln 3 
(OTP - one time programmable) od 0,5 do 32 
kB. Ostatnio Zilog zaprezentowat najnowsz 3 
rodzin^ sterownikow oznaczon 3 symbolem 
Z 8 Plus. W uktadach tej serii wprowadzono 
kilka istotnych ulepszen w stosunku do rodzi- 
ny Z 8 . Dzi^ki redukcji systemu podziatu zega- 
ra oraz ustalonemu czasowi cyklu instrukcji 
znacznie poprawiono parametry mikrosterow- 
nika. Na przyktad, uktad oparty na rdzeniu 
Z 8 Plus pracuj 3 C z zegarem 10 MHz ma takie 
same parametry jak odpowiednik Z 8 z zega- 
rem 16 MHz. W uktadach Z 8 Plus uzyskano 
zmniejszenie poboru mocy oraz redukcjp wpty- 
wu zaktocen. Pierwszym uktadem z rodziny 
Z 8 Plus jest Z86E001 . ktory ma 1 K programu. 
RAM 64B. 3 liczniki oraz analogowy kompara- 
tor. Zilog produkuje tez m.in. procesory sy- 
gnatowe oraz procesory tzw. wireless do t 3 cz- 
nosci bezprzewodowej. (mn) 


MULTIMETR C^GOWY 
ANALYST 2050 


Multimetr c^gowy Analyst 2050. produkowany przez kon- 
cern LEM. jest przyradem o bardzo interesuj 3 cych moz- 
liwosciach pomiarowych. L 3 czy w sobie funkcje nie tylko 
typowego multimetru. lecz rowniez miernika mocy. oscylo- 
skopu i rejestratora. Duzy. podswietlany wyswietlacz cie- 
ktokrystaliczny umozliwia jednoczesne wyswietlenie az 
pieciu aktualnie mierzonych, lub wywotanych z pami^ci pa- 
rametrow. a w trybie graficznym umozliwia ogl 3 danie 
ksztattu przebiegu jak w typowym oscyloskopie. Multime- 
trem Analyst 2050 mozna mierzyc pr 3 d zarowno staty jak 
i przemienny (do 2000 A), napi^cie state i przemienne, moc 
czynn 3 . pozorn 3 i biern 3 , energi^ (w tym dla trzech faz). 
cz^stotliwosc. t^tnienia, wartosc szczytow 3 sygnatu oraz 
wspotczynniki: mocy. ksztattu i znieksztatcen harmonicz- 
nych. Ponadto na podstawie zarejestrowanych danych 
przyrz 3 d oblicza ich wartosc maksymaln 3 i minimaln 3 . 
Pami^c wewn^trzna umozliwia rejestracj^ do 2000 wyni- 
kow pomiarow. Zt 3 cze interfejsu szeregowego RS- 
232C stuzy do przesytania danych pomiarowych do kom- 
putera. a specjalne oprogramowanie WinLog do ich 
obrobki. Dystrybutorem przyrz 3 dow firmy LEM jest firma 
Semicon z Warszawy. tel. (0-22) 61 5-64-31 (LH) 
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NOWE FUNKCJE INFINIIUM 

Przed rokiem firma Hewlett-Packard wprowa- 
dzila na rynek nowq seri? oscyloskopow HP 
Infiinium obejmujqcq 5 modeli oscyloskopow 
cyfrowych 2- i 4-kanatowych o pasmie prze- 
noszenia (analogowym) do 1 ,5 GHz i rzeczy- 
wistej cz?stotliwosci probkowania przetwor- 
nikow a/c do 8 GHz. Ostatnio wprowadzono 
w tych oscyloskopach nowe funkcje pomiaro- 
we. Funkcja zmiennej barwy poswiaty umoz- 
liwia obserwacj? zmiennosci przebiegu w cza- 
sie pozwalajqc sledzic anomalie sygnatu. 
Barwa wyswietlanego punktu zalezy od cz?- 
stotliwosci jego wyswietlania na ekranie. 
Funkcja "histogramy" jest uzupetnieniem do- 
st?pnych wczesniej funkcji matematycznych 
i statystycznych. O ile obliczenia widma me- 
todq analizy FFT dajq szybkq identyfikacj? 
sktadowych harmonicznych w dziedzinie cz?- 
stotliwosci, to wyliczenia histogramow umoz- 
liwiajq ilosciowq analizy zmiennosci sygnatu 
w dziedzinie czasu. Nowq mozliwosciq jest 


Internet Explorer 5 oferuje wiele funkcji i narz?- 
dzi do realizacji typowych zadan wyst?pujqcych 
w przedsi?biorstwach oraz uiatwia i przyspie- 
sza dost?p do informacji i ich wykorzystanie. 
Dzi?ki wprowadzeniu mechanizmu IntelliSen- 
se upraszcza przeszukiwanie sieci. Automaty- 
zuje takze czynnosci rutynowe, takie jak wpisy- 
wanie adresow i wprowadzanie danych do for- 
mularzy sieciowych. Internet Explorer 5, ktore- 
go premiera odbyta si? 18 marca 1999 r., zo- 
stat tak zaprojektowany. ze dziata szybciej 


tez testowanie kompatybilnosci sygnatow 
z wykorzystaniem zadawanych limitow. Postu- 
gujqc si? sygnatem wzorcowym i zadajqc 
przedziaty tolerancji mozna w sposob auto- 
matyczny zbudowac mask? (przedziat) i ba- 
dac zgodnosc roznych sygnatow z zadanym 
wzorcem. HP Infiniium moze bycteraz opcjo- 
nalnie wyposazony w bibliotek? 20 masek 
telekomunikacyjnych, ktora umozliwia auto- 
matyczne pomiary sygnatow telekomunikacyj- 
nych pod wzgl?dem ich zgodnosci z norma- 
mi ANSI T1.102 i ITU G.703. Uzupetnieniem 
opcji telekomunikacyjnej jest zestaw adapte- 
row zawierajqcy standardowe ztqcza i sy- 
metryzatory o impedancjach 100/110/120 LI 
oraz 75 Q umozliwiajqce bezposrednie dota- 
czenie sygnatow do wejscia oscyloskopu. 
Opisane opcje sq do konca pazdziernika br. 
dost?pne bezptatnie. Jedynym autoryzowa- 
nym dystrybutorem uniwersalnych urzqdzeh 
pomiarowych (grupa Basic Instruments) Hew- 
lett-Packarda w Polsce jest firma MALKOM. 
tel. (0-22) 723 00 66. (mn) 


i oszcz?dza czas uzytkownikow. Po raz pierw- 
szy udost?pniono Internet Explorera rowno- 
czesnie do systemow operacyjnych Windows 
98, Windows 95, Windows NT 3.51 , Windows 
NT 4.0, Windows 3.1, Sun Solaris i HP-UX. 
W chwili premiery byt dost?pny w 1 0 j?zykach. 
a w ciqgu nast?pnych tygodni Microsoft udo- 
st?pnit 16 kolejnych wersji j?zykowych. Osta- 
teczna wersja Internet Explorera 5 jest udost?p- 
niona do bezptatnego pobrania pod adresem 
http://www.eu.microsoft.com/windows/ie/. (cr) 



NOWY PROGRAMATOR 


Nowy programator Labtool-848 Turbo (fot.) 
firmy Advantech Equipment jest przeznaczo- 
ny do szybkiego programowania kilku ukta- 
dow jednoczesnie. Programator jest dotacza- 
ny do komputera przez port rownolegty, ma 
osiem niezaleznych, catkowicie izolowanych 
podstawek prog ram ujqcych typu ZIF o 48 koh- 
cowkach. Umozliwia programowanie uktadow 
EPROM/FLASH oraz procesorow 87C5x, 
PIC1 6Cxx. Jest przystosowany do uktadow 
o zasilaniu 5 V i 3 V. Podstawowq zaletq tego 
urzqdzenia jest duza szybkosc programowa- 
nia. Operator moze automatycznie programo- 
wac 4 uktady jednoczesnie i w tym czasie 
wktadac cztery nast?pne. Dzi?ki temu stosu- 
jqc Labtool-848 mozna zaprogramowac na 
przyktad 8 sztuk pami?ci FLASH Intela 
28F800B3 w ciqgu 32 sekund. Jedna osoba 
moze zaprogramowac ponad 3000 sztuk pa- 
mi?ci FLASH 8 MB w ciqgu jednego dnia pra- 
cy. Dodatkowym wyposazeniem programato- 
ra sq uniwersalne adaptery do pami?ci FLASH 
w obudowach. np. 48/40/32 PIN SOP lub 44 
PIN PSOP. Oficjalnym dystrybutorem firmy 
ADVANTECH w Polsce jest firma ELMARK 
z Warszawy. tel. (0-22) 821 30 54. (mn) 


MULTIMETR C^GOWY HIOKI 3280 


INTERNET EXPLORER 5 


Japonska firma HIOKI wprowadzita na rynek nowy multimetr c?- 
gowy 3280. Jest to z wielu wzgl?dow przyrzqd nietypowy, o unika- 
towej konstrukcji, charakteryzujqcy si? niewielkimi rozmiarami. 
matq masq i mozliwosciq pomiaru duzych prqdow do 1000 A. C?- 
gi prqdowe multimetru nie majq metalowego, magnetycznego 
rdzenia. lecz cewk? powietrznq. Dzi?ki temu multimetr ma mniej- 
szq mas? (o 75%) i grubosc (o 60%) od poprzedniej wersji i z ta- 
twosciq miesci si? w niewielkim, rozktadanym futerale. C?gi mul- 
timetru, o stosunkowo duzej srednicy wewn?trznej (33 mm), sq 
otwierane za pomocq dwoch przyciskow, umieszczonych po obu 
stronach obudowy, i dzi?ki temu mogq bye obstugiwane zarowno 
przez osoby prawo jak i lewor?czne. Multimetr mierzy (z automa- 
tycznq zmianq podzakresow): prqd przemienny w podzakresach 420 
i 1000 A (z doktadnosciq ±1 ,5%); napiqcie state w podzakresach: 
420 mV, 4,2 V, 42 V, 420 V i 600 V: napi?cie przemienne w podza- 
kresach: 4,2 V, 42 V, 420 V i 600 V i rezystancj? do 420 k il. 
Sprawdza tez ciqgtosc obwodu sygnalizujqc akustyeznie stan ciq- 
gtosci. Uzytkownik moze wybrac pomiar: szybki (2,5 pomiarow/s) 
lub wolny (0,3 pomiarow/s). Wyniki pomiarow sq wskazywane na 
wyswietlaczu ciektokrystalicznym o maksymalnym wskazaniu 
4199. Przy pomiarze rezystaneji przyrzqd jest zabezpieczony przed 
przytozeniem napiqcia przemiennego powyzej 250 V i nie wyma- 
ga uzyeia do tego celu bezpiecznika. Przyrzqd ma wymiary: 
57x175x16 mm i mas? zaledwie 100 g. Jest zasilany z jednej ba- 
terii CR2032 o napi?ciu 3 V. Dystrybutorem urzqdzeh pomiarowych 
firmy HIOKI jest firma LABIMED z Warszawy, tel. (0-22) 642-19-73. 

Oh) 
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POMIARY KOMPATYBILNOSCI 
ELEKTROMAGNETYCZNEJ m 

Firma Hewlett-Packard zaprezentowata ostat- 
nio seri? tatwych w obstudze, w petni zau- 
tomatyzowanych systemow pomiarowych 
przeznaczonych do pomiarow i badan kom- 
patybilnosci elektromagnetyeznej. Analizatory 
HP E7400 z serii A umozliwiajq konstruktorom 
przeprowadzanie tych testow juz w fazie opra- 
cowywania urzqdzeh. Analizatory sq tatwe w 
obstudze. Wyniki pomiarow mozna odezyty- 
wac bezposrednio na panelu czotowym lub 
prowadzic testy przy uzyciu komputera PC i 
oprogramowania interakcyjnego. Dzi?ki funkcji 
automatyeznego powtarzania pomiarow uzysku- 
je si? doktadne. szybkie. powtarzalne wyniki 
pomiaru jednego lub wielu sygnatow. Kolorowy 
wyswietlacz oraz wbudowany nap?d dyskietek 
dajq mozliwosc dobrej wizualizacji oraz tatwej 
rejestraeji wynikow. Niezaleznie od interak- 
cyjnych funkcji utatwiajqcych obstuge testera. 
specjalne oprogramowanie HP E7415A 
umozliwia prowadzenie catkowicie zautomaty- 
zowanego procesu pomiarowo-diagnosty- 
cznego. Analizatory stuzq do badan w bardzo 
szerokim zakresie cz?stotliwosci - az do 
26,5 GHz. (mn) 



K ELEKTRONIKA 


PROGRAMY CAD/CAE/CAM 
DLA ELEKTRONIKOW 


Ptytka drukowana jest 
bardzo waznym 
elementem projektu 
nowego produktu, od 
dobrego projektu zalezy 
spetnienie wszystkich wy- 
magari stawianych urzq- 
dzeniu. Jest to 
zadanie, ktore ma wiele 
rozwiqzari i tylko 
komputer jest w stanie 
wybrac wariant optymalny. 

P rzedstawiamy 
przeglqd pakietow 
programowych 
CAD/CAE/CAM przewi- 
dzianych do pracy w ty- 
powych wspotczesnych 
komputerach klasy PC 
z procesorem Pentium, 
pami^ciq RAM o pojemnosci 32 MB, twardym 
dyskiem o pojemnosci rz$du kilku gigabajtow, 
czytnikiem CD-ROM i monitorem o rozdzielczo- 
sci ekranu przynajmniej 800x600, wyposazo- 
nych w mysz lub inne urzqdzenie wskazujqce 
i dziataj^ce w systemach operacyjnych Micro- 
soft Windows 95/98/NT. 

Wymienione w tytule skroty oznaczaj^ wspo- 
magane komputerem [Computer Aided) projek- 
towanie (Design), obliczanie i symulacj$ (En- 
gineering) ora z wytwarzanie (Manufacturing) 
uktadow elektronicznych. 

Podstawowym warunkiem koncowego sukce- 
su wyrobu elektronicznego jest profesjona- 
lizm jego tworcow i projektantow, a w tym pro- 
jektantow uktadow elektronicznych i ptytek 
drukowanych. Znajomosc takich zagadnien 
jak warstwy ekranujqce, odsprz^zenia uktadow 
scalonych, filtracja zasilania i inne techniki ttu- 
mienia zaktocen odgrywa tu czotowq rol§. Pro- 
jektant ptytek drukowanych musi znac proce- 
sy technologiczne (automatyczny montaz ele- 
mentow, lutowanie rozptywowe, naprawy, mon- 
taz r^czny, testowanie) oraz miec wiedz$ na te- 
mat osiqgalnosci i niezawodnosci podzespo- 
tow. Bt$dy projektowe, powoduj^ce niespetnie- 
nie wymagan kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej EMC), zawsze wczesniej lub pozniej 
daj$ niekorzystne efekty. czasem w najbar- 
dziej niespodziewanych momentach. 

Projekt ptytki drukowanej jest znacznie tru- 
dniejszym zadaniem niz wykonywanie list po- 
tqczen drutowych. Ptytka drukowana jest naj- 
wazniejszym elementem projektu nowego wy- 
robu, od niej zalezy spetnienie wszystkich wy- 
magan stawianych urzqdzeniu. Jest to zada- 


nie, ktore ma nieskonczenie wiele rozwiqzah. 
Pakiety oprogramowania inzynierskiego typu 
CAD/CAE/CAM dostarczajq narz^dzi do pro- 
jektowania uktadow elektronicznych w formie 
schematow lub obwodow drukowanych, a tak- 
ze umozliwiajqcych prowadzenie symulacji 
ich dziatania. Ostatecznym wynikiem pracy 
z pakietem programowym jest dokumentacja 
umozliwiajqca wyprodukowanie ptytki drukowa- 
nej i zmontowanie na niej niezb^dnych elemen- 
tow. Ogoln^ cech^ wi^kszosci pakietow progra- 
mowych jest wzajemne zintegrowanie wszyst- 
kich modutow. przez co przechodzenie mi^dzy 
poszczegolnymi fazami projektu jest bardzo 
ptynne, a zmiany dokonane np. w schemacie 
ideowym sq automatycznie uwzgl^dniane na 
projekcie ptytki drukowanej i odwrotnie. 
Pakiety programowe CAD/CAE/CAM zawiera- 
jq zwykle kilka modutow dziataj^cych w trybie 
wielozadaniowym i obejmuj^ zwykle: 
j edytor schematow. 
j edytor ptytek drukowanych, 

3 ruter - program przetwarzaj^cy potqczenia 
mi^dzy elementami w sciezki, 
j symulator analogowy. 

_j symulator cyfrowy. 

_j symulator uktadow mieszanych - analogo- 
wo-cyfrowych, 

programy testuj^ce spetnienie wymagan 
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i 
sprawdzaj^ce formal n$ poprawnosc projektow. 

program do tworzenia dokumentacji kon- 
strukcyjno-technologicznej (wykazy elementow. 
schematy montazowe. dane steruj^ce pracq 
automatow montazowych. dane do wiertarek 
numerycznych itp.), 

3 programy analizy termicznej. 

Pakiety programowe CAD/CAE/CAM umozli- 
wiajq bardzo cz^sto wspotprac? z innymi pro- 
gramami inzynierskimi, takimi jak powszechnie 
stosowany w srodowiskach konstruktorow me- 
chanikow AutoCAD lub programy graficzne 
dziataj^ce w systemie operacyjnym Microso- 


ft Windows. Stuz^ wowczas do przygotowywa- 
nia dokumentacji mechanicznej ptytek druko- 
wanych. 

Uzytkownik najcz^sciej rozpoczyna tworzenie 
projektu od schematu ideowego. ale moze row- 
niez rozpoczqc od ptytki drukowanej. W pierw- 
szym przypadku po wprowadzeniu zmian do 
schematu jest automatycznie uaktualniana ptyt- 
ka drukowana. W drugim - zostaje samoczyn- 
nie uaktualniany schemat ideowy. 

W tablicy 1 przedstawiono popularne. stosowa- 
ne w Polsce pakiety programowe 
CAD/CAE/CAM. Wi^kszosc pochodzi z firm 
znajduj^cych si§ w Stanach Zjednoczonych, 
a jeden z wymienionych (Protel) pochodzi 
z Australii i jeden z RFN (Eagle). Omawiane 
pakiety nalezq rowniez do najpopularniejszych 
na swiecie. Ich udziat w rynku swiatowym 1 ) jest 
przedstawiony na rys.1. Znajduj^ si$ wsrod 
nich pakiety przeznaczone dla producentow 
masowych (ACCEL. OrCAD. PADS i Protel) jak 
i dla wytworcow krotkich serii (Eagle i Ivex). 
W dalszej cz§sci artykutu przedstawiono w po- 
rzqdku alfabetycznym ogolne charakterystyki 
poszczegolnych pakietow. 

ACCEL EDA 

Pakiet ACCEL EDA nalezy do najpopularniej- 
szych na swiecie narz^dzi programowych do 
projektowania ptytek drukowanych. Moze 
wspotpracowac z wieloma roznymi symula- 
torami. programami do analizy elektromagne- 
tycznej i termicznej ptytek drukowanych oraz 
z wieloma ruterami, a w tym z najpopularniej- 
szym ruterem bezrastrowym Specctra. Swojq 
popularnosc zawdzi^cza pakiet ACCEL EDA 
takim zaletom jak: 

j otwarta architektura umozliwiaj^ca korzysta- 
nie z roznych baz danych, 


1 > Wg Windows PCB CAD Market - USA . Styczeri 
1999 


T • b 1 1 c a 1. Zawartosc pakietow programowych CAD/CAE/CAM 


Z a w a r t o it p a t 6 w programo w y c h C A D/CAE/CAM 


Nazwa 

pakjetu 

Producent 

Poisij dostawca 

Symulacja 

Edycja 

schematu 

Edyqa ptytki 

Edyqa sctezek 

Dokumentacja 

produkcyjna 

Pomoc techniczna | 

ACCEL 

Accel Technolo- 
gies Inc . USA 

Questpol Wroclaw. 
WG Electronics 
Warszawa 

Dr Spice. 

Signal Intergnty 

Schematic 

P-CAD PCB 
Tango PCB' 

interRoute 
InterRoute Gold 
Specctra 

P-CAD PCB 
Tango PCB 
Gerber 
NC drill ELA 

http //www.acceltech com 

EDWm 


RK-System 
Grodzisk Mazowiecki 

Mixed Mode 
Simulation. 
EDSPICE. 
Thermal 
Analyzer. EMC 
Analyzer & 
Signal Integrity 

Schematic 

Capture 

Layout Design 

Layout Design, 
mterfejs do 
MaxRoute 
i Specctra 

Post 

Processing. 

Gerber. 

NC-Ohll. 

PickiPlace 

http //www avt com pi 

Eagle 

CadSoft Computer 
GmbH. RFN 

CADware Wroclaw 


Schema 

modul 

Layout Editor 

Autorouter 


www cadware cz 

OfCAD 

OrCAD Inc . USA 

Janbrt Warszawa 

PSpice Express 

Capture CIS 

Layout 

Layout 

Layout 

http //www oread com 

PADS 

PADS Software. 
USA 

CADware Wroclaw, 
Elbo V/arszawa 

BoardStm EMC 

Poweriogc 

PowerPCB 

Specctra 

PowerPCB/ 

Specctra 

http //www pads.com 

PmM 89 

Protel Internatio- 
nal. Australia 

Caltek Wroclaw. 
Evatronix BielskoBiala 

'Sim99 

PLD99 

Sch99 


Route99 

PCB99 

http //www protel com au 

Ivex 

Ivex Design 
International. USA 

TransJogiC AB Szwecja 
Bfa Warszawa 


WmDraft 

WinBoard 



http II www tvex com 


1 Wersja o takich samych mozliwosciach jak PCAD PCB. ale z ograniczemem liczby elementow do 400 i warstw ze sciezkami do 6 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/1999 




T 


n 


UAUbtar 

47o 


\/eribest 

47o 


tatwa wspotpraca ze star- 
szymi wersjami, 

obstuga typowych dla sy- 
stemu Microsoft Windows me- 
chanizmow OLE, 

mechanizmy intuicyjnego 
wspomagania poczynah uzyt- 
kownika, 

J uwzgl^dnianie wymagah 
stawianych przez wspolcze- 
sne techniki montazowe. 

skuteczne procedury ECO 
( Engineering Change Order). 
znacznie utatwiajqce wprowadzanie zmian 
i uzupetnien do projektow. 

Rozbudowany modut SI ( Signal Integrity) stu- 
zy do kontroli parametrow fizycznych ptytki 
drukowanej (dtugosci sciezek, rownolegtosc 
sciezek, odcinki wspolne i p$tle) i okreslania 
ich wptywu na parametry okreslajqce spetnie- 
nie wymagah kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej ptytki (impedancje falowe sciezek, po- 
jemnosci wzajemne i opoznienia sygnatow). 
Ma to szczegolne znaczenie przy projekto- 
waniu ptytek drukowanych uktadow cyfrowych 

0 wielkich cz^stotliwosciach taktowania po- 
niewaz normy Unii Europejskiej zawieraj^ po- 
stanowienia o koniecznosci testowania pty- 
tek pod kqtem spetnienia wymagah kompaty- 
bilnosci elektromagnetycznej. 

Eagle 

Pakiet programowy Eagle sktada si§ z trzech 
modutow - edytora schematow elektrycznych. 
programu do uktadania elementow na ptytce 

1 programu do automatycznego prowadzenia 
sciezek. 

Schema modul do rysowania schematow 
logicznych 

Layout Editor do interaktywnego projekto- 
wania druku wraz z kontrol^ DRC 
_j Autorouter do automatycznego trasowania 
potqczeh wedtug zadanych parametrow. 

Do dyspozycji jest tez autorouter Specctra 
z obustronnym interfejsem na Eagle Layout 
Editor. 

Eagle ma dwie wersje: Profesional i Standard, 
ograniczonq do 4 warstw, a wielkosc ptytki do wy- 
miarow Eurokarty (160 x 100 mm). 
Pakiet programowy Eagle w wersji 3.5 Light jest 
dost^pny bezptatnie do celow amatorskich i 
ewaluacyjnych. Wprowadzone ograniczenia to: 
J powierzchnia ptytki - maksymalnie 1 00 x 80 
[mm], 

j tylko dwie warstwy sciezek. 

schemat ideowy jednoarkuszowy. 

Pomoc techniczna jest udzielana bezptat- 
nie, wyt^cznie za posrednictwem internetu. 

EDWin 

ED Win ( Electronic Design for Windows) 
jest pakietem o duzych mozliwosciach 
i atrakcyjnej cenie. Zawiera nast^pujqce 
zintegrowane moduty dziataj^ce w trybie 
wielozadaniowym: 

Edytor Schematow (nietypowe funkcje 
automatycznego rozmieszczania elemen- 
tow i rysowania przewodow na podstawie 
netlisty. interpreter polecen systemowych), 

J Edytor Ptytek Drukowanych (rozmie- 


inni 

jy% 



ACCEL 

24% 


PADS 

17% 


Mentor 

47c 


OrCAD 

147o 


Protel 

4% 


□ ACCEL 
a PADS 

□ Protel 

□ OrCAD 

■ Mentor 

□ Veribest 

■ CADStar 

□ Inni 


http:Wwww.ivex.com. umozliwia pro- 
jektowanie schematow elektrycznych 
i ptytek drukowanych zawieraj^cych 
elementy o ogolnej liczbie wyprowa- 
dzeh rownej 1 00 . a wi§c moze to bye 
50 rezystorow lub 20 tranzystorow i 
20 rezystorow. 

OrCAD 


Rynek CAD/CAE/CAM 


szczanie elementow w szablonach. kontrola 
ciqgtosci potqczen i zachowania regut projek- 
towania. tworzenie wylewek miedzi i dowolnych 
obrysow ptytki). 

Produkcja (tworzenie i edycja plikow GER- 
BER, wymiarowanie. wyprowadzanie danych 
dla wiertarki NC-Drill i automatu montazowego), 

Symulacja (Symulator analogowo-cyfrowy, 
symulator SPICE, analiza termiezna pracujq- 
cego obwodu drukowanego. analizator EMC 
oraz symulacja integralnosci sygnatu) 

J Edytor Bibliotek. 

EDWin jest oparty na koncepcji zintegrowanej 
bazy danych schematu ideowego. obwodu 
drukowanego i symulatora. wykorzystuj^c 
wspolne elementy. Uzytkownik moze np. roz- 
pocz^c tworzenie projektu od razu od ptytki 
drukowanej. Uaktualnienie ptytki drukowanej 
i schematu nast^puje automatyeznie i dziata 
w obie strony. Umozliwia to jednoczesne two- 
rzenie obu cz^sci projektu. oraz prowadzenie 
symulacji na biezqco. Jest mozliwe symulowa- 
nie mikroprocesora wraz z jego otoczeniem. 
Program rozpoznaje format Wirelist i umozliwia 
import oraz eksport plikow DXF. Wspotpracu- 
je z autorouterem Specctra i MaxRoute. 

Ivex 

Jest to zestaw dla elektronikow stuz^cy do 
projektowania schematow ideowych i ptytek 
drukowanych, wspotpracuj^cy z wieloma po- 
pulamymi edytorami schematow. Sktada si§ ze 
wzajemnie uzupetniaj^cych si$ programow 
WinDraft i WinBoard. Pierwszy z nich jest na- 
rz^dziem do tworzenia schematow ideowych 
i innych dokumentow wyjsciowych. ktore sa po- 
mocne przy tworzeniu projektow ptytek druko- 
wanych w drugim programie. 

Wersja ewaluacyjna programu. dost^pna bez- 
ptatnie w Internecie pod adresem 


T a b I i c a 2. Porbwnante edytorbw schematow 



WelkosC ptylki 
(mm x mm| 

Liuba 

warstw 

Ro/dzielcjoW 
[mm] / (mil| 

Li«ba 

elemen- 

tow 

Llczba 1 
w^zlOw 

■ 

pol^ozen 

ACCEL 

1524 x 1524 

99 

0 01/0.1 

bo | 

bo i 

64000 

Eagle 

1625 x 1825 

30 i 

6.0001 

bd 

bd ; 

bd 

PADS 

1400 x 1400 

30 

0.0001/0,1 

i bo 1 

bo 

bo 

OrCAD 

16000 x 16000 

30 

0.001 / 1/00 

' ??o6 ; 

122000 ! 

32000 

EDWm 

612x812 

28*4 

001 / 0.1 

bd 

32000 , 

“ 64000 

Prolel 

2540 x 2540 

16*4 

0.0000254 / 0.001 

bo 

bo 

“ bo 

Ivox 

2000 x 2000 

L _!« ^ 

0 00000254 / 0 0001 

bd 

bd | 

650 /bo 


bo - bez ogramuert 
bd - brak danych 


T 8 b I i c a 3. Porownanie edytorow ptytek drukowanych 



WelKoiC schemata 
(mm x mm] 

Liuba 

arKirszy 

BiWiorcka 

elementOw 

Dtuooid cingu 
znaKOw 

ACCEL 

1524 x 1524 

99 

>20 tys 

<2000 

PADS 

bo 

128 

>10 lys 

<32767 

OrCAD 

1 1430 x 11430 

bo 

500 tys 

bd 

EDWin 

1625 x 1625 

100 

13 tys 

bo 

Protel 

1651 x 1651 

bo 

>65 tys 

. «x> . . 

Ivex 

22860 x 22660 

100 

bo 

<70 

Engle 


99 

bd 

bd 


bo - be * ogramezen 
bd - braK danych 


Gtownymi sktadnikami najnowszego 
pakietu programowego OrCAD prze- 
znaezonego do tworzenia dokumen- 
taeji elektrycznej s$: 

Capture - program do rysowania schema- 
tow uktadow elektronicznych, 

Rodzina programow Layout - wspomaga- 
jqcych projektowanie ptytek drukowanych. 
Express - program wspomagajqcy projek- 
towanie uktadow PLD, CPL i FPGA 

PSpice - program symulacji analogowej 
i analogowo-cyfrowej. 

Capture CIS jest odmianq programu OrCAD 
Capture przeznaczonq dla wi^kszyeh firm, 
ktore prowadzq "zintegrowany" system pro- 
jektowania - wspolna baza elementow, obu- 
dow. jednakowe oznaezenia poszczegolnych 
elementow na wszystkich etapach projektowa- 
nia. planowania. zakupow i produkeji. 
Programy OrCAD-a maj^ swoje wersje de- 
monstracyjne i ewaluacyjne. Demo programu 
OrCAD/Capture zajmuje ok. 9.5 MB. Dost^p- 
na jest rowniez wersja demo programu Layo- 
ut Plus v. 9.0. Osoby zainteresowane mogq 
otrzymac hasta login" i "password" do odpo- 
wiedniego miejsca w sieci WWW. Wersja de- 
mo ma obj^tosc ok. 22 MB. W stosunku do 
wersji komercyjnej demo ograniczenia dotycz^ 
wielkosci opracowywanego projektu. 

Wersja ewaluacyjna pakietu OrCAD ma wpro- 
wadzone ograniczenia funkcjonalne powodujq- 
ce mozliwosc zapisu uktadu zawierajqcego nie 
wi^cej niz 30 elementow i biblioteki zawierajq- 
cej do 1 5 elementow. Uktady o wi^kszej liczbie 
elementow mog^ bye tworzone i przeglqdane na 
ekranie. ale nie mog^ bye zapisane. 

PADS 

Pakiet programowy PADS zostat zaprojektowa- 
ny zgodnie z wymaganiami systemu operacyj- 
nego Microsoft Windows. Miato to na celu ma- 
ksymalne zwi^kszenia funkcjonalnosci i ta- 
twosci uzytkowania. Oprocz typowych 
funkcji zwiqzanych z opracowywaniem 
dokumentaeji schematu i ptytki, pakiet re- 
alizuje wiele funkcji dodatkowych. z ktorych 
najwazniejsze zestawiono ponizej. 
transkoder DXF (do formatu AutoCAD), 
transkoder do programu Pro Engineer 
(trojwymiarowy projekt mechaniczny ptytki). 

przygotowywanie danych steruj^cych 
prac 3 urz^dzen montazowych - CAM 
Plus, 

automatyezne rozmieszczanie grup 
elementow, 

mozliwosc projektowania ptytek uktadow 
analogowych, jednostronnych uzupetnia- 
nych potqczeniami drutowymi (mostkami), 
symulacja testow tzw. parametrow elek- 
trodynamicznych ptytki (EDC - Electro- 
Dynamic Checking), majqca na celu mini- 
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malizacj^ przestuchow, wzajemnych pojemnosci i opoznieh sygnatow. 
Wersja ewaluacyjna - PowerPreview, dost^pna u dostawcow PADS-a, jest 
pakietem programow do edycji schematow elektrycznych i projektowania 
ptytek drukowanych. Zawiera w petni funkcjonalne, aczkolwiek ograniczo- 
ne liczb^ uzytych elementow, wersje edytora schematow elektrycznych 
PADS-PowerLogic 1 .1 i programu do projektowania ptytek drukowanych 
PADS-PowerPCB 2.0, umozliwiaj^ce wykonanie kompletnych projektow 
t^cznie z wydrukowaniem wynikow pracy 2) . 

Protel 99 

Protel 99 - najnowsza wersja pakietu programowego firmy Protel Techno- 
logy zawiera kilka innowacji. a w tym nowy interfejs uzytkownika i nowe na- 
rz^dzia edycyjne. 

SmartDoc - jest zbiornic^ wszystkich dokumentow projektowych. zawie- 
ra nie tylko dokumenty przygotowywane w edytorach Protela, ale i wszy- 
stkie inne opracowywane w roznych programach systemu operacyjnego 
Microsoft Windows. 

Wszystkie narz^dzia Protela ( SmartTools ) s$ dost^pne za posrednic- 
twem Eksploratora ( Design Explorer). Mozna edytowac schemat ideowy 
obok rysunku ptytki drukowanej lub oglqdac wyniki symulacji na tie sche- 
matu ideowego. Technika zr^cznych narz^dzi ( SmartTool Technology) 
umozliwia takze edycj$ w oknach eksploratora dokumentow przygotowy- 
wanych w innych programach. 

Protel 99 zawiera nowe narz^dzia do symulacji analogowo-cyfrowej. wyko- 
rzystuj^ce j$zyk SPICE 3F5, oraz do analizy topologii uktadow z punktu wi- 
dzenia spetniania wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej. 

Ci^gta kontrola zgodnosci schematu ideowego z ptytk^ drukowan^ jest re- 
alizowana w sposob ci^gty w module inteligentnej synchronizacji projektu. (cr) 

■ 

2) Na stronie internetowej naszej redakcji. pod adresem http:Wwww.pol.pl/radioelektronik 
jest dost^pna bez zadnych optat starsza wersja ewaluacyjna PADS-a. mieszcz^ca si^ w po- 
staci spakowanej na trzech dyskietkach i zajmuj^ca na dysku ok. 7.5 MB. 


Oprogramowanie CAD/CAM/CAE dla elektronikow 
Projektowanie schematow i drukow oraz symulacja 

PADS-PowerLogic i PowerPCB 
rj PADS-BoardSim/BoardSim 
DLDw EMC Intusoft - Test Designer 
Intusoft - ICAP/4\Vindows v. 8 
Intusoft - Magnetics Designer 

ul. Anielewicza 32 m. 35, 01-052 Warszawa 
tel./fax: (22)838 23 91 GSM: (0 602)24 76 94 
elbo_@astercity.net www.astercity.net/~elbo_ 



projektowanie obwodow drukowanych 

ACCEL EDA, P-CAD 

zaawansowane programy trasuj^ce 

SPECCTRA 

symulacja i projektowanie szybkich uktadow 

dr.Spice, ACCEL Signal Integrity 

zarzqdzanie projektami i dokumentacjq 

ACCEL PDM 



53-022 Wroclaw, ul. Pogodna 13. tel./fax (071) 339-87-48. 339-84-15. e*mail:cadcam@>questpol.com.pl 


OrCADB 

Kompletny zestaw programow dla konstruktorow elektronikow: 



♦ Capture - rysowanie 
schematow. generacja list 
pot^czen, wspolpraca z zakl 
adowq baz^ danych. 
wspolpraca z bazami danych 
elementow w Internecie 



♦ Layout - rodzina programdw do pro- 
jektowania obwodow drukowanych. 
routery rastrowe i bezrastrowe, 
autoplacement, edycja plikdw Gerber, 
wspdlpraca z AutoCAD, 


♦ PSpice - analiza i symulacja uktadow 
analogowych i cyfrowych. 
optymalizacja projektowanych 
uktadow. mozliwosc dotqczania 
wlasnych modeli. 


♦ Express - projektowanie. symulacja uktadow 
FPGA, CPLD, kompilator VHDL. biblioteki AMD. Dosk?pne broszury 

Xilinx, Altera, Vantis. itp. 1 wers * e demo ~ 


♦ wspolpraca on-line Capture-Express. Capture- 
PSpice. Capture-Layout oraz z innymi 
aplikacjami pracuj^cymi w Srodowisku 95/98/NT 


Informacja techniczna: 
JANBIT. (22) 865-2005. 
janbit@janbit.com.pl 
www.ianbit.com.pl 
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obwodow drukowanych PCB 


70% 

taniej 


ACCEL Designer 
ACCEL Advanced Designer 
ACCEL High Speed Designer 
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ELECTRONICS 
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Gdy wypetniam zamowienie, dopisuje 
na nim „kupic w Elfie” 


; 






W katalogu fir my ELFA xnajduje sic ponad 38 tysiccy 


artykulow, a do konstrukcji prototypow i urxadxon labora 
toryjnych potrzebujemy w krotkim czasie uzyc ogromncj 



% 


iiosci roznorodnych element 6 w. 




\ 


W lirmie ELFA mozemy sobic na to pozwolic i zawsze 


vviemy kiedv otrzymamy wvbrany asortyment. Wazna jest 


Prosimy o zlozenie zamowienia 
Faks (0-22) 632 38 81 
obsluga.klicnta(a : elia.se 


tez cena. 

Przy specyfice naszego dzialania firma ELI 'A jest bardzo 
wvgodnym i ckonomicznym ro/.wiazaniem. 

Tu mozemy szybko kupic nawei jednostkowe iiosci. 


ELFA 

EIcktronikn z calego swim a. 
Szybko. In two i pewnie 


ELEKTRONIKA 


Znajomosc przyczyn 
powstawania zaktocen 
oraz ich lokalizacja jest 
niezb^dna przy 
projektowaniu i budowie 
przetwornic o matym 
poziomie zaktocen. 


REDUKCJA ZAKLOCEN 
WYTWARZANYCH PRZEZ 
PRZETWORNICE 
IMPULSOWE (D 


P rzetwornice DC/DC mo- 
gq bye zrodtem za- 
ktocen. Wynika to 
z gwattownego przet^- 
czania duzyeh napiyc 
i prqdow, co bardzo po- 
szerza widmo czystotli- 
wosciowe mocy. Za- 
ktocenia rozprzestrzeniaj^ siy przez paso- 
zytnicze sprzyzenia pojemnosciowe i in- 
dukcyjne, mog^ tez zostac wypromienio- 
wane (pole elektromagnetyezne). Przetwor- 
nica przenosi poza tym na swoje wyjscie 
(przez nieidealn^ bariery gatwaniczn^ - 
transformator impulsowy) zaktocenia poja- 
wiajqce siy na magistrali zasilaj^cej. 

Zrodta zaktocen impulsowych 
□ Impulsowa praca tranzystorowych stop- 
ni przet^czajqcych, powodujqca nagte sko- 
ki wartosci napiyc i prqdow 
□ Elementy pasozytnicze w rzeczywistym 
transformatorze (indukcyjnosci rozproszen, 
i pojemnosci uzwojen oraz miydzy uzwoje- 
niami) 

□ Pasozytnicze pojemnosci sprzygaj^ce 
miydzy radiatorami tranzystorow mocy a pta- 
szczyznq uziemienia przetwornicy 
□ Sygnaty zaktocaj^ce wytwarzane przez 
elementy bierne (kondensatory filtrow z pa- 
sozytniczymi szeregowymi: rezystanejq ESR 
i indukcyjnosci^ ESL. diody prostownicze, 
diody usprawniajqce) 

□ Wadliwa konstrukeja mechaniczna (pytle 
przewodz^ce impulsowo duze pr^dy i obej- 
muj^ce duze powierzchnie) 

Zaktocenia ze wzglydu na ich nature moz- 
na podzielic na roznicowe i wspolne (rys. 1 ). 
Zaktocenia roznicowe - powstaj^ miydzy 
dwoma przewodami zasilaj^cymi o roznych 
potencjatach. Ich zrodtem sq impulsy prqdo- 
we powstaj^ce podezas przet^czania klueza. 
Zaktocenia wspolne pojawiajq siy miedzy 
przewodem uziemiajqcym a przewodami 
zasilajqcymi. Sq skutkiem przeptywu prqdu 
przez pasozytnicze pojemnosci miedzy ele- 
mentami przet^czajqcymi a ptaszczyznq 
uziemiaj^cq konwertera. 

Zaktocenia mog^ bye zarowno generowa- 
ne przez przetwornicy (zaktocenia wtasne), 
jak i przez ni$ przenoszone (zaktocenia ze- 


wnytrzne pojawiajqce siy na wejsciu prze- 
twornicy). Wartosci tych zaktocen s 3 okre- 
slone w normach i warunkach technicz- 
nych. 

Zaktocenia wprowadzane 

przez tranzystory przet^czaj^ce mocy 

Tranzystory kluczujqce przewodzq pr^dy 
0 bardzo stromych zboczach. Podezas wy- 
tqczania tranzystora, na pasozytniczych in- 
dukcyjnosciach rozproszenia transforma- 
tora. powstaje przepiycie proporcjonalne do 
szybkosci zmian pr^du (U n3 = L s dl/dt, gdzie 
L s - indukcyjnosc rozproszenia). Ponadto 
w sktad rzeczywistego kondensatora wej- 
sciowego wchodzq szeregowa rezystaneja 
ESR i indukcyjnosc ESL. Na tych elemen- 
tach podezas nagtych zmian pr^du odktada 
siy roznicowe napiycie zaktocajqce (U n1 , 
U n2 ). Zrodta zaktocen impulsowych przed- 
stawiono na rys. 2 (wziyto pod uwagy typo- 
wq, uproszczonq struktury stopnia kluczu- 
j^cego transformator impulsowy). 
Ochrona przed zaktoceniami 

□ Stosowanie kondensatorow elektrolitycz- 
nych o matych wartosciach ESR i ESL 

□ Konstrukeja mechaniczna zapewniajq- 
ca minimalne dtugosci potqczen konden- 
satora filtruj^cego z transformatorem i tran- 
zystorem kluczujqcym 

□ Bocznikowanie elektrolityeznego kon- 
densatora filtru kondensatorem bezindukeyj- 
nym o matej pojemnosci. 

Sposob montazu tranzystora przetqczajqce- 
go na radiatorze moze bye przyczynq po- 


H 

Zaktocenia l 
roznicowe J l 

Zaktocenia 

wspolne 


Przetw'omica 

DC/DC 

— —i 

1 

□I 





Rys. 1. Zaktocenia wyst^pujqce na wejsciu 
konwertera DC/DC 


Un3 



Rys. 2. Zrodta zaktocen roznicowych 



Rys. 3. Przenikanie zaktocen przez pojemnosc <> 
obudowa tranzysto-radiator 



Rys. 4. Zastosowanie ekranu miedzy 
obudow^ tranzystora a radiatorem 


L 
5nF 



Rys. 5. Przeptyw pr^dow zaktocajqcych 
po zastosowaniu ekranu ochronnego 
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wstawania pasozytniczych pojemnosci wzgl^dem ptaszczyzny uzie- 
miajqcej (GND), a wi§c zaktocen typu wspolnego (rys. 3). Istnienie 
takich pojemnosci powoduje. ze prad impulsowy nie zamyka si$ cat- 
kowicie w obwodzie kondensator filtru-transformator-tranzystor klu- 
czuj^cy. ale przedostaje si$ przez sciezk$ uziemienia i pojemnosci 
sprzegaj^ce C p1 , C p2 jako zaktocenie wspolne. Pojemnosc mi^dzy 
tranzystorem a radiatorem moze osiqgnqc wartosci do ok. 100 pF. 
Kazda gwattowna zmiana napi^cia na kluczu spowoduje przeptyw 
impulsu prqdowego przez ten kondensator (dla stromych przebie- 
gow impuls ten moze miec wartosci rz§du 0,1 -0.2 A). 

W celu jego ograniczenia nalezy zastosowac nast§puj$ce srodki: 

□ wstawic dodatkowe pojemnosci bocznikujqce, zamykaj^ce w kon- 
trolowany sposob ten zaktocajqcy pr^d wewnqtrz uktadu prze- 
twornicy, 

□ zmniejszyc pojemnosc mi^dzy kolektorem tranzystora a radia- 
torem. 

Pojemnosci kondensatorow bocznikuj^cych wstawionych mi$dzy za- 
cisk uziemiajqcy a zaciski zasilaj^ce, ze wzgl^dow bezpieczen- 
stwa ustalonych w normach. nie mog^ przekraczac 5 nF. 
Zmniejszenie pojemnosci kolektor tranzystora-radiator mozna uzy- 
skac przez zastosowanie dodatkowego ekranu mi^dzy kolektorem 
a radiatorem, pot^czonego z mas^ przetwornicy. Umozliwia to az 
dziesi^ciokrotne zmniejszenie pojemnosci pasozytniczej (do ok. 
10 pF). Zastosowanie takiego ekranu ochronnego przedstawiono na 
rys. 4. Przeptyw prqdow zaktocajqcych po zastosowaniu wymienio- 
nych wskazan przedstawiono na rys. 5. 

Omowienie pozostatych zrodet zaktocen oraz sposobow ich mini- 
malizacji znajd^ Czytelnicy w drugiej cz^sci artykutu. ■ 

Adam Myalski 



NOWA FORMU 


VII Mi^dzynarodowe Targi 
ZASTOSOWAN INFORMATYKI W GOSPODARCE 
i CAD/CAM/GIS - 99 

8-10 czerwca 1999r. 

Palac Kultury i Nauki 


zarz^dza| 

budo&m 


Fell itc kuna 
rafia 


handel i ustogi 
bankowosc 
wojsko 
medycyna 


Orgonizatorzy: Stowarzyszenie Uzytkownikow System6w Inzynierskich; 

BIURO REKLAMY S.A. 

Zarzqd Targow Warszowskich 

00-586 Woiszowo, ul. flory 9 

tel.: 1022) 849 60 06, 849 60 71 fax: (022) 849 35 84 

e moil: biurojeklomy@tuw.com.pl ltftp://wwr brw.com.pl 





OFERUJE: 


- zestawy do domow jednorodzinnych 

- zestawy dla biur i instytueji 

- zestawy dla budownictwa wielorodzinnego 

Zestawy videofonow wyposazone sg w wysokiej jakosci 
kamerg z diodami podezerwieni, estetyeznie wykonany aparat 
zgtoszeniowy oraz instrukcjg w jgzyku polskim. 


WEI 


Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
fax (0-77) 455-80-56 


Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
lax (0-22) 833-59-11 


http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 
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> NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


I 


OCENA UZYTKOWA 
SYSTEMU 
ALARMOWEGO 
FAMILY CARE 



Kazde mieszkanie, 
nie mowiqc o domkach 
letniskowych, jest 
narazone na wtamanie 
i okradzenie. Niewiele 
osob decyduje si^ 
na montaz ktopotliwej 
i kosztownej instalacji 
alarmowej. 
Wygodniejszym 
rozwiqzaniem jest 
urzqdzenie 
bezprzewodowe. 


Z estaw elementow 
wchodzqcych w sktad 
bezprzewodowego 
systemu alarmowego 
Family Care FC200P, 
udost^pnita nam do 
oceny wroctawska fir- 
ma SOWAR. Krotkie 
omowienie tego systemu zamiescilismy 
w kwietniowym numerze "ReAV". 
Gtownym elementem systemu jest cen- 
tralka wspotpracuj^ca z czujkami i pilotem 
stuzqcym do wtqczania i wytqczania cate- 
go urz^dzenia. 

Zespot przyciskow w obudowie stuzy do 
programowania pracy oraz do wt^czania 
i wytqczania systemu. Zestaw diodowych 
wskaznikow informuje o stanie pracy urzq- 
dzenia (zasilanie, dozor, alarm, napad, 
stan baterii). 

W obudowie centralki znajduje si$ czujka 
ruchu, ktor^ mozna wyjqc i dostosowac 
do samodzielnej pracy oraz syrena. We- 
wn^trz centralki miesci si$ m.in. akumula- 
tor, przet^cznik do kodowania oraz gniazda 
i zaciski do przytqczania zewn^trznych 
urzqdzen, takich jak zasilacz, zewn^trzna 
syrena, sygnalizator swietlny, gniazdo do 
urzqdzenia powiadamiajqcego lini^ tele- 
fonicznq. 

Komunikacja mi$dzy centralkq oraz czujka- 
mi i pilotem odbywa si§ za posrednictwem 
fal radiowych. 

Czujka ruchu kontroluje pomieszczenie 
i wykrywa poruszajqcych si§ ludzi, a nawet 
zwierz^ta. Moze wywotywab alarm natych- 
miast, albo z opoznieniem. Ma wbudowa- 
nq diod§ swiecqc^ sygnalizujqc^ wykry- 
cie ruchomych obiektow. Jest zasilana 
z wewn^trznej baterii. 

Czujka otwarcia sktada si$ z dwoch ele- 
mentow: magnesu w obudowie i korpusu 


zawierajqcego uktad elektroniczny i bate- 
ri$. Korpus montuje si$ na oscieznicy, ma- 
gnes zas na skrzydle - okna albo drzwi. 
Podobnie jak czujka ruchu, czujka otwar- 

Dane techniczne 

Cz^stotliwosc pracy elementow urz^dzenia: 433,92 
MHz 

Centralka 


Opoznienie na wyjscie: 

60s 

Zwtoka wywolania alarmu: 

0 s. 30 s. 60 s 

Czas trwania alarmu: 

3 min. 10 min 

Syrena wewngtrzna: 

glosnosc 92 dB 

Syrena zewn^trzna: 

gfosnosb 1 1 0 dB 

Zasi$g komunikaeji centralki: 

-z czujkami. 

maks. 40 m 

-z pilotem. 

maks. 1 5 m 

Zasilanie: 

- zewnetrzny zasilacz 

220 V/1 6 V 800 mA 

- akumulator zelowy 

12V/1.2 Ah 

Czujka ruchu 

Kqt obserwacji: 

115° 

Zasi^g obserwacji: 

maks. 10,5 m 

Zasilanie: 

- bateria alkaliczna 

9 V 6LR61 

- czas pracy baterii 

ok. 12 miesi^cy 

Czujka otwarcia 

Zasilanie: 

- bateria alkaliczna 

9 V 6LR61 

-czas pracy baterii 

ok. 12 miesi^cy 

Pilot 

- bateria alkaliczna 

12 V typ 23 A 


cia ma wbudowan^ diod$ swiecqcq sy- 
gnalizujqc^ zadziatanie. Alarm moze bye 
wywotywany natychmiast. albo ze zwtok^. 
Za pomocq pilota wt^cza si§ i wyt^cza sy- 
stem alarmowy. W razie zagrozenia alarm 
mozna wtqczyc natychmiast oddzielnym 
przyeiskiem Napad. 

Podstawowy zestaw elementow systemu 
sktada si$ z centralki, zewn^trznej syreny, 
czujki ruchu wbudowanej w centralk$, czuj- 
ki otwarcia, zasilaeza oraz pilota. Uzupet- 
nia go akumulator. W zaleznosci od potrzeb 
system mozna rozbudowywac. dodajqc 
dodatkowe czujki oraz piloty. 

Podczas przygotowania do pracy syste- 
mu alarmowego wprowadza si$ dwa 
odr^bne kody. "Kod domowy" stuzy do 
radiowego komunikowania si§ elementow, 
sprawia, ze system jest odporny na 
zaktocenia pochodzqce od innych zrodet. 
Za pomocq 8-pozycyjnego przetqcznika 
nastawia si§ t§ samq cz^stotliwosc w kaz- 
dym elemencie systemu. Za pomoc^ kla- 
wiatury centralki ustala si§ 4-cyfrowy "Kod 
dozoru”, ktory stuzy do wtqczania i wytq- 
czania systemu alarmowego; mozna si$ 
nim postugiwac niezaleznie od pilota. 
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W sktad systemu Family Care wchodzq elementy niezb^dne, a za- 
razem wystarczaj^ce do ochrony mieszkan. domow jednorodzinnych 
i domkow letniskowych. Drzwi i okna chroniq czujki otwarcia, po- 
szczegolne pomieszczenia mozna zabezpieczac czujkami ruchu. 
Zaleznie od potrzeb caty system alarmowy obstuguje si$ bezposre- 
dnio za pomoc^ klawiatury, albo zdalnie, wykorzystujqc pilota. 

W ramach oceny wyprobowano system ztozony z centralki, dwoch 
czujek otwarcia, dwoch czujek ruchu oraz pilota. Byt on eksploato- 
wany i w mieszkaniu w bloku i w domku jednorodzinnym. 
Zestawienie i uruchomienie catego systemu alarmowego nie nastr§- 
czato zadnych trudnosci. Instrukcja montazu i obstugi zawiera 
wszystkie niezb^dne informacje, a wprowadzanie kodow. "domowe- 
go" i "dozoru" jest bardzo proste. 

W sktad zestawu wchodz^ elementy do montazu - kotki rozporo- 
we i wkr^ty. a wiercenie otworow w scianach utatwia szablon dot^- 
czony do instrukcji. Nawiasem mowi^c, zamocowanie do scian 
centralki i czujek nie jest konieczne. Mozna je poustawiac na me- 
blach, jezeli tak b^dzie wygodniej. 

Gtosnosc syren, wewn^trznej (wewnqtrz centrali) i zewn^trznej 
jest zupetnie wystarczaj^ca w mieszkaniu. Jezeli omawiany system 
alarmowy miatby bye instalowany w domu wolnostoj^cym, to wte- 
dy lepiej dokupic syren$ zewn^trzna o wi^kszej mocy. 

System alarmowy Family Care jest przystosowany do zasilania 
sieciowego. Akumulator stuzy jako pomocnicze zrodto zasilania na 
wypadek awarii sieci elektryeznej. Jego zapas energii wystareza na 
2-3 dni pracy centralki. 

Cena podstawowego zestawu wynosita w kwietniu br. okoto 697 zt. 
Czujka ruchu kosztuje ok. 1 94 zt, czujka otwarcia ok. 98 zt, pilot ok. 
85 zt, akumulator ok. 42 zt. S.J. ■ 



bezprzewodowy 
system 4 

alarmowy 


ideal ny do mieszkania i biura 


tatwa instalacja 


mozliwa rozbudowa 


prosta obstuga 


dwuletnia gwaraneja 


4 SOWAR 


ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroctaw 
tel. 0713436523 
fax 0713464206 
www.sowar.coni.pl 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompA rt 


International 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uklady scalone 

Detektory i stabilizatory napi?cia 
Pami$ci, NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki temperatury/ 


04)305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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SYSTEM 
WYWOLYWAN I A 
SELEKTYWNEGO 


Prosty, tani i zawierajqcy 
dost^pne elementy 
system wywotywania 
oparty na kodzie DTMF 
do wspotpracy 
z CB-radiem 


zytkownicy CB- 
radia doskonale 
wiedzq, jak bar- 
dzo uci^zliwe 
jest oczekiwanie 
na t^cznosc 
z koresponden- 
tem, gdy wcze- 
sniej nie uzgodnili jej terminu. Moze to bye 
nieraz wielogodzinne wstuchiwanie si$ 
w szumy i trzaski lub inne rozmowy. 

W wielu krajach, w tym celu powszechnie 
wykorzystuje si§ - stosowany od dawna 


T a b 1 i c a 1 . Pary cz^stotliwosci odpowiadajqce 
poszczegolnym znakom 

Cz^stotliwosc 

[Hz] 

1209 

1336 

1477 

1633 

697 

1 

2 

3 

A 

770 

4 

5 

6 

B 

852 

7 

8 

9 

C 

941 

• 

0 

# 

D 


w telekomunikacji -kod wybierania tonowe- 
go DTMF (Dual Tone Multi Frequency). 
W kodzie tym, poszczegolnym cyfrom lub 
znakom odpowiadajq pary tonow, jak po- 
dano w tablicy 1 . 

B^d^ce w sprzedazy nadajniki kodu DTMF 
(tzw. tone dialer) w postaci plastykowych 
pudetek. zawierajqcych klawiatur§ telefo- 


nieznq. ptytk§ kodera. przetwornik piezo- 
elektryczny i bateri$ zasilajqc^. Korzystaj^c 
z takiego kodera i mikrofonu CB-radia moz- 
na przestac okreslony ciag zakodowanych 
czestotliwosciowo cyfr w celu selektywnego 
wywotania na kanatach CB dowolnego ko- 
respondenta posiadajqcego dekoder tych 
cyfr i wzor hasta. 


Wybor kodu porownawczego (hasta) 
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Opis dziatania 

Zasada pracy system u 
selektywnego wywoty- 
wania jest wyjasniona 
na rys. 1 . 

Sygnat z wyjscia stu- 
chawkowego CB-radia 
steruje scalonym de- 
koderem DTMF. Na je- 
go wyjsciach Q1-^Q4 
pojawia si$ zakodowa- 
ny binarnie znak (wg 
tabl. 2 ), ktory jest trak- 
towany przez nast$p- 
ny dekoder jako kod 
BCD. Na jednym 
z dziesi^ciu wyjsc 
(0-^9) o numerze zgod- 
nym z nadan^ cyfr^ 
pojawia si$ stan wyso- 
ki H. Hasto wywotaw- 
cze sktada si$ z czte- 
rech kolejnych cyfr. 

Wysokie stany wyjsc 
dekodera BCD steruj '3 
wejscia danych (korzystaj^c z sygnatu ze- 
garowego otrzymanego z wyjscia STD de- 
kodera DTMF) czterech przerzutnikow typu 
D. Stanowiq one blok, porownujqcy zapa- 
mi^tane hasto z ciqgiem odebranych przez 
radio cyfr. Zapami$tanie hasta polega na po- 
tqczeniu czterech wejsc danych D z cztere- 
ma wyjsciami dekodera BCD. Jest to najpro- 
stsza i najtansza pami^c ”drutowa’\ Jak wi- 
dac na rysunku, przyktadowym hastem 
jest liczba 1924 (rok powstania naszego 
miesi^cznika). Jesli ciqg zdekodowanych 
cyfr odpowiada kombinacji pot^czen. deko- 
der hasta ustawia na wyjsciu Q4 poziom H, 
wyzwalajqcy uktad wykonawczy. Uktadem 
tym moze bye np. generator m.cz. (syrena) 
z gtosnikiem. 

Stany logiezne wejsc i wyjsc 
dekodera DTMF i dekodera 
kodu BCD s^ przedstawione 
w tabl. 2 . Widac z niej, ze oby- 
dwa kody S 3 zgodne w za- 
kresie cyfr od 1 do 9 oraz 0. 

Inna kombinaeja binarna na 
wejsciu daje niezdefiniowany 
stan wyjsc dekodera BCD 
(pole zacienione). Cyfra 0 kla- 
wiatury telefonicznej dekodu- 
je si§ binarnie jako wartosc 
1 0, a nie 0 jak w kodzie BCD. 

Chc^c wi$c korzystac z zera 
w opisywanym urzqdzeniu, 
nalezy zast^pic je liters D na 
klawiaturze telefonicznej. Je- 
zeli nadajnik kodu DTMF nie 
ma znakow literowych (A. B, 



C, D), stosowany przez nas kod porow- 
nawezy wywotywania selektywnego nie mo- 
ze zawierac cyfry 0. Nie jest to jednak duzq 
wad^, gdyz i tak pozostaje do dyspozycji 
6561 mozliwych kombinacji cyfrowych (ko- 
dow) wywotywania selektywnego. 
Schemat elektryezny jest przedstawiony na 
rys. 2. Najistotniejszym elementem urzqdze- 
nia jest popularny scalony dekoder DTMF 
MT8870D lub jego odpowiednik 
UMC92870A. Sygnat z wyjscia stuchawko- 
wego CB-radia steruje wzmacniaczem roz- 
nicowym (IN+, IN-). Rezystory R1-R5 usta- 
laj^ punkt pracy i wzmocnienie. Wewn^trzny 
generator, wykorzystujqcy "telekomunikacyj- 
ny” oscylator kwarcowy 3,579545 MHz do- 
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stareza niezbednych cz^- 
stotliwosci do poprawnej 
pracy dekodera. 

Po wtqczeniu zasilania 
uktad jest zerowany krot- 
kim impulsem dodatnim 
na koricowk§ 17 ST/GT 
z kondensatora C3. Od tej 
chwili dekoder jest przy- 
gotowany do przyj^cia za- 
kodowanego sygnatu. Po 
prawidtowo dokonanej 
operaeji dekodowania. na 
k. 15 (STD) pojawia si§ 
krotki impuls dodatni. 
W tym momencie na wyj- 
sciach Q1+Q4 ustalaj^ si§ 
napi^cia o poziomach 
TTL, okreslajqce w kodzie 
binarnym odebrany i zi- 
dentyfikowany znak. Stan 
taki utrzymuje si$ do cza- 
su zdekodowania nast^p- 
nego znaku. 

Wyjasnienia wymaga je- 
szcze praca bloku identy- 
fikacji hasta. Blok ten sktada si$ z dwoch 
uktadow scalonych CMOS 4013. Kazdy 
z nich zawiera dwa niezalezne przerzutniki 
typu D. Dane z wejscia D (DATA) S 3 prze- 
pisywane na wyjscie Q podezas narastania 
zbocza sygnatu zegarowego CP (Clock pul- 
se). Ustawianie i zerowanie przerzutnikow 
odbywa si$ przez podanie stanu H na wejscie 
S (SET) albo R (RESET) i jest niezalezne od 
sygnatu zegarowego CP. Interesuj 3 ce nas 
stany przerzutnika ilustruje tablica 3. 

Po wt 3 czeniu zasilania obwod R7, C4 zeru- 
je ("resetuje") wszystkie przerzutniki, usta- 
wiaj 3 C stan H na ich wejsciach R. Jest to 
mozliwe, poniewaz wejscia ustawiaj 3 ce S S 3 
pot 3 czone z mas 3 < a wyjscia zanegowane 
z wejsciami RESET. Po natado- 
waniu si^ kondensatora C4 napi^- 
cie na rezystorze R7 obniza si^ 
do zera i tym samym pierwszy 
przerzutnik przygotowany jest na 
wpisanie danej po pojawieniu si§ 
sygnatu zegarowego. 

Poziom H na linii pierwszej cyfry 
i impulsu zegarowego z wyjscia 
STD powoduje przepisanie te- 
go stanu na wyjscie Q 1 . Wyjscie 
zanegowane t )1 odblokowuje 
nastepny przerzutnik. Teraz dru- 
gi przerzutnik czeka na pojawie- 
nie si§ wysokiego poziomu na 
linii wejsciowej (druga cyfra). Ta- 
ka sytuaeja trwa do momentu 
wpisania H do wszystkich prze- 
rzutnikow, czyli zdekodowania 
catego hasta. Przed przypadko- 
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Rys. 4. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


wym, ponownym wpisaniem innego pozio- 
mu chroni^ rezystory R8^R11 . sprz^gajqce 
wyjscia Q z wejsciami danych D poszczegol- 
nych przerzutnikow. Wysoki poziom ostat- 
niego wyjscia Q4 odblokowuje uktad wy- 
konawczy, sktadajqcy si$ z dwoch multiwi- 
bratorow astabilnych, zbudowanych z potq- 
czonych szeregowo scalonych uktadow 
czasowych typu 555. Wyjscie pierwszego 
ukladu 555 jest pot^czone z wejsciem zeru- 
j^cym (k. 4) drugiego, a jego czas genera- 
cji, okreslony wartosciami R12, R13, C5, 
wynosi ok. 1 s. Cz^stotliwosc drugiego mul- 
tiwibratora wynosi ok. 1 kHz. Do wyjscia 


drugiego multiwibratora (k. 3) jest dotqczo- 
ny, przez kondensator C9, gtosnik 1 W/8 12. 

Wykonanie i uruchomienie 

Urzqdzenie wywoiywania selektywnego zosta- 
to zbudowane w formie przystawki, bez ko- 
niecznosci jakiejkolwiek ingerencji w uktad 
CB-radia. Schemat potqczen przystawki z CB- 
radiem przedstawiono na rys. 3, ptytk$ druko- 
wanq z laminatu jednostronnego na rys. 4. 
a rozmieszczenie elementow na rys. 5. 
Montaz nalezy wykonac zgodnie z ogolny- 
mi zasadami. Warto przypomniec. ze ukta- 


T a b I i c a. 3. Niektore stany logiczne przerzut- 
nikdw typu D 
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dy scalone najlepiej montowac na podstaw- 
kach, gdyz w razie awarii zaoszcz^dzamy 
sobie wiele trudu z wylutowywaniem i chro- 
nimy druk przed zniszczeniem. Na koncu 
trzeba zlutowac zwory ’pami^ci" (4 prosto- 
kqtne pola kontaktowe potqczyc z odpo- 
wiednimi wyjsciami uktadu 4028). 

Scalony stabilizator napi^cia 7805 nie wy- 
maga radiatora. ale niektore typy (bez wi- 
docznej wktadki radiatorowej) nalezy zaopa- 
trzyc w niewielki radiator (ok. 20 cm 2 ). 

W tym rozwiqzaniu przet^cznik rodzaju pra- 
cy jest typu Isostat, ale moze bye nim potroj- 
ny przet^eznik btyskawiezny. Caty uktad 
mozna umiescic w dowolnej obudowie uni- 
wersalnej (plastykowa lub metalowa) o wy- 
miarach wewn^trznych 40x100x120 mm. 
Prawidtowo zmontowane urz^dzenie nie wy- 
maga ani strojenia, ani dobierania jakichkol- 
wiek elementow. Mozna ewentualnie ustalic 
poziom sity dzwi^ku podezas odbioru tak. 
aby byt silniejszy niz normalnie ale bez znie- 
ksztatcen. Po wybraniu odpowiedniego kana- 
tu nalezy przetqczyc przystawki na czuwa- 
nie. Przewod sygnatowy zakonezony wtyez- 
kq stuchawkow^ trzeba dotqczyc do wyjscia 
stuchawkowego CB-radia. a przewody zasi- 
lania do zasilaeza o napi^ciu 12-M 5 V. O ode- 
braniu kodu wywotawczego (hasta) urz$- 
dzenie informuje przerywanym sygnatem 
alarmowym do momentu przet^czenia przy- 
stawki z wywotania selektywnego na odbior 
CB. Od tej chwili rozmow^ mozna prowadzic 
wykorzystuj^c gtosnik przystawki lub wycia- 
gn^c wtyezki z radia i uzywac gtosnika we- 
wnitrznego (CB-radia). 

Opisany system zostat wyprobowany w roz- 
nych warunkach tqcznosci radiowej CB i jest 
stosowany regularnie juz od ponad roku. 
Urz^dzenie zostato opracowane. zmontowa- 
ne i praktyeznie sprawdzone przez autora. ■ 
Jacek Sawicki 
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ZASILACZ DO PRAWIDtOWEGO LADOWANIA 
AKUMULATOROW - UZUPEtNIENIE 

Pan Jacek Warda, autor artykutu (4/99 ReAV) nadestat nam dodat- 
kow$ informaeji. ktora moze miec znaezenie przy budowie zasila- 
eza. Otoz, w razie zastosowania jako Tyl i Ty2 nowoczesnych ty- 
rystorow o wysokiej czutosci sterowania. mi^dzy bramk^ a katod? 
kazdego z nich nalezy wtqczyc rezystor ok. 240 12. 

Przy okazji okazato sie, ze siedzqcy w komputerach chochlik (ten 
nowoczesny, informatyezny) i tu zadziatat. W srodkowej szpalcie 
na str. 34 pojawito si$ stwierdzenie; "Brak silnego bazowania ..." itd. 
Chodzi oczywiscie o gazowanie. Przepraszamy za jego buszowa- 
nie po klawiaturach! 

Redakcja 








„Zaprojektowal go 
kto&, kto rzeczywiscie 
uzywa oscyloskopow, 
kazdego dnia.” 


Steve Montgomery, 

Dyrektor Dziatu Produkcyjnego, Linx Technologies 
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Tak jak wielu innych inzynierow, 
Steve Montgomery zdawai sobie 
spraw?, ze na reklamach wi?kszosc 
oscyloskopow wygl^da doskonale. 
Co innego, kiedy zaczyna si? ich 
uzywac. I wtedy Steve trafit 
na Infiniium. 

„Praca z uzyciem 
Infiniium staje si? 
o wiele prostsza." 

Okazaio si?, ze Infiniium pasuje 
do sposobu myslenia Steve'a, poz- 
walajac mu skoncentrowac si? na 
swojej pracy, a nie na oscyloskopie. 
Z takim nastawieniem zaprojektowa- 


Maski 
teiekomunikacyjne 
juz dost?pne! 


lismy przyrz^d od samego po- 
czatku. Od rzeczy tak prostych, jak 
zielona gatka, kontrolujaca zielony 
Slad na ekranie, do interfejsu uzyt- 
kownika opartego na Windows 98® 
i metodzie przeci^gnij-i-upusc 
(drag-and-drop), ktory 

uiatwia nawet naj- 

bardziej skomplikowane 
pomiary. Dodanie mozliwosci 
podl^czenia do sieci LAN byfo oczy- 
wistym wyborem - teraz Steve moze 
udost?pniac efekty swojej pracy 
innym, fatwiej niz kiedykolwiek. 
Dzi?ki Infiniium nie musi juz 


gig 


Hewlett-Packard Polska Sp. z o.o., Al. Jerozolimskie 1 8 1, 

02-222 Warszawa, tel. (22)6087700, fax (22)6087600, 

Windows* jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Microsoft Corp. 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (22)7230066 


„walczyc" z oscy- 
loskopem, a to oznacza, 
ze szybciej wykonuje powierzon^ mu 
prac?. 

Czas na Infiniium. Oscyloskop przy- 
jazny w obsfudze i latwy w uzyciu. 

Infiniium zmienia sposob myslenia 
na temat oscyloskopow. Aby dowie- 
dziec si? dlaaego tak jest, zadzwon 
do biura naszego dystrybutora, 
tel. (22)7230066 lub zajrzyj do 
Intemetu na stron?: 
wwvi5. h E-.CQ.n i Zip(9/ l .nfi niiu jnij 


®.::r 


mm 


Autoiyzowany 
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SCALONE MONOLITYCZNE 
WZMACNIACZE MOCY MOS 


Nowe miniaturowe 
uktady scalone MOS 
mogq dostarczac, przy 
pracy w uktadzie 
mostkowym, 
do obciqzenia 
o rezystancji 8 & moc 
dochodzqcq nawet do 
250 mW przy 
znieksztatceniach 
nieliniowych w pasmie 
akustycznym 
nie przekraczajqcych 1%. 

TPA 301 S3 nowymi scalonymi monolityczny- 
mi akustycznymi wzmacniaczami mocy z tran- 
zystorami MOS. S3 szczegolnie przydatne do 
stosowania w sprz^cie przenosnym. Chociaz 
mogq pracowac w zakresie cz^stotliwosci do 
20 kHz. to S3 optymalizowane do pracy w w$z- 
szym pasmie, w takim jakiego wymaga telefo- 
nia komorkowa. 

Uktady TPA 30 S3 montowane w plastykowych 
miniaturowych obudowach SOIC 8-wypro- 
wadzeniowych do ptaskiego montazu. 

Opis uktadu 

Na rys .1 jest przedstawiony liniowy wyjsciowy 
wzmacniacz akustyczny w konfiguracji most- 
kowej ztozony z dwoch wzmacniaczy (two- 
rz3cych uktad scalony) 0 wyjsciu asymetrycz- 
nym, steruj3cych obci3zeniem dot3czonym 
do ich wyjsc. Roznicowe sterowanie obci3ze- 
niem wzmacniaczy jest korzystne z kilku powo- 
dow. W takim uktadzie, zmniejszaniu si$ napi$- 
cia na jednej koncowce obci3zenia towarzyszy 
wzrost napi^cia na drugiej i odwrotnie, co da- 
je podwojenie napi$cia wyjsciowego na obci3- 
zeniu w stosunku do wariantu wzmacniacza 
z obci3zeniem uziemionym. Podwojenie napi$- 
cia wyjsciowego oznacza 4 -krotnie wi$ksz3 
moc wyjsciow3 przy takim samym napi^ciu 
zasilania i rezystancji obci3zenia. W popular- 
nych urz3dzeniach przenosnych zasilanych 
bateryjnie napi^cie zasilania wynosi nominal- 
nie 3 V. Moc wyjsciowa w uktadzie mostko- 
wym, przy rezystancji obci3zenia 8 12, moze 
osi3gn3C nawet 250 mW. podczas gdy w ukta- 
dzie z obci3zeniem uziemionym osi3ga zale- 
dwie 62,5 mW. 

Charakterystyka cz^stotliwosciowa wzmacnia- 


cza mostkowego moze bye ksztattowana dose 
dowolnie, jest ograniezona wtasciwosciami 
monolityeznego uktadu scalonego i reaktancyj- 
nymi elementami zewn^trznymi. W przypadku 
wzmacniacza z uziemionym obci3zeniem wy- 
st^puje wyrazne ograniczenie pasma w dolnym 
zakresie. Powodem jest kondensator oddzie- 
Iaj3cy sktadow3 stat3 napi^cia wyjsciowego 
od obci3zenia. Przy obci3zeniach 0 rezystan- 
cji 8 12 stosowane pojemnosci S3 rz$du kilku- 
set mikrofaradow. Na przyktad, kondensator 
o pojemnosci 100 pF powoduje takie ogranicze- 
nie pasma przenoszenia, ze dolna cz^stotli- 
wosc graniezna wynosi ok. 200 Hz. Ponadto 
kondensatory 0 duzyeh pojemnosciach zaj- 
muj3 wiele miejsca na ptytee drukowanej, a za- 
tem ich eliminaeja jest bardzo korzystna. 
Zwi^kszenie mocy wyjsciowej wzmacniacza 
mostkowego w stosunku czterokrotnym jest 
okupione zwi^kszeniem mocy wydzielanej 
w postaci ciepta w uktadzie scalonym. Przyczy- 
n3 wydzielania si^ mocy w uktadzie S3 spad- 
ki napi$c na tranzystorach stopni wyjsciowych 
wzmacniacza oraz sinusoidalny przebieg pr3- 
du wyjsciowego. Sprawnosci3 wzmacniacza 
nazywa si^ stosunek mocy wyjsciowej do mo- 
cy dostarezanej ze zrodta zasilania. Chociaz 
pr3d w obci3zeniu wzmacniacza i napi^cie 
na nim maj3 przebieg sinusoidalny, to przebie- 
gi pr3dow pobieranych ze zrodta zasilania 
przez wzmacniacz asymetryezny (z uziemio- 


u oo 



Rys. 1. Stopieh wyjsciowy wzmacniacza 
mostkowego 


nym obci3zeniem) i wzmacniacz mostkowy 
rozni3 si$ zasadniezo. W tym pierwszym pr3d 
zasilaj3cy ma przebieg podobny do prostow- 
nika jednopotowkowego. a w drugim - do pro- 
stownika dwupotowkowego. 

Zaleznosc sprawnosci, wartosci mi^dzyszczy- 
towej napi^cia wyjsciowego i mocy traconej od 
mocy wyjsciowej wzmacniacza mostkowego 
zestawiono w tablicy 1 . Sprawnosc wzmacnia- 
cza dla matych mocy wyjsciowych jest dose 
mata i rosnie ze wzrostem wysterowania jak 
rowniez ze wzrostem napi^cia zasilania, a moc 
tracona osi3ga maksimum przy mocy wyjscio- 
wej bliskiej potowy wartosci maksymalnej. 
Wzmocnienie napi$ciowe A u wzmacniacza 
mostkowego. decyduj3ce 0 jego czutosci, jest 
ustalane przez wartosci dwoch rezystancji 
(rys. 2), zgodnie z zaleznosci3: 

A u = - 2 (R f / R,) 

Wzmocnienie wzmacniacza mostkowego jest 
zatem dwa razy wi^ksze niz wzmocnienia 
uktadu odwracaj3cego faz§, z uziemionym 
obci3zeniem. 

Poniewaz uktad scalony TPA 301 zawiera tran- 
zystory MOS. jego rezystaneja wejsciowa jest 
bardzo duza i pr3dy wejsciowe bardzo mate 
i z tego wzgl^du wartosci rezystancji R f mog3 
bye duze. Nie mog3 bye jednak zbyt duze, 
gdyz wtedy mog3 powodowab nadmierne szu- 
my. Rozs3dny kompromis zapewniaj3 warto- 
sci wypadkowej rezystancji dot3czonej (rowno- 


legte pot3czenie R 1 i R f ) do wejscia odwraca- 
j3cego (-) w granicach 5+20 k!2. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2 rezystan- 
eje R 1 i R f wynosz3 odpowiednio 10 ki2 i 51 
kl2. Wzmocnienie napi^ciowe wynosi w tej 
sytuacji nieco ponad 10 (10,2), a wypadkowa 
rezystaneja dot3czona do wejscia nieodwraca- 
j3cego wynosi 8.3 k!2, co jest zgodne z zale- 
ceniem. 

Przy wartosciach rezystancji R f ponad 50 k!2 
wzmacniacz moze wykazywac tendeneje do 
niestabilnosci. Jest zalecane dot3czanie row- 
nolegle do rezystora R f kondensatora o pojem- 
nosci co najmniej 5 pF. np. 6,8 pF. Powstaje 
wtedy wzmacniacz o charakterystyce filtru dol- 
noprzepustowego. Na przyktad. przy zasto- 
sowaniu elementow 0 wartosciach 100 k!2 


T a b 1 i c a 1 . Parametry charakteryzujqce wzmacniacz mostkowy TPA301 zasilany ze irodta o napi^ciu 
3,3 V, obclqiony rezystanejq 8 12 

Moc wyjsciowa (Wj 

Sprawnosc (%J 

Napi^cie mi^dzyszczytowe (VJ 

Moc tracona [W] 

0,125 

33,6 

1.41 

0,26 

0.250 

47,6 

2,00 

0,29 

0,375 

58.3 

2,45 

0.28 
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i 6.8 pF cz^stotliwosc graniczna takiego 
wzmacniacza wynosi ok. 230 kHz. co spetnia 
wszelkie wymagania dotyczyce pasma prze- 
noszenia wzmacniacza akustycznego. 
Kondensator C 1t dotyczony do wejscia 
wzmacniacza ma wptyw na dolna cz^stotli- 
wosc graniczny pasma przenoszenia. Warto- 
sciq graniczny jest czystotliwosc. przy ktorej re- 
aktancja kondensatora C 1 zrownuje si§ z re- 
zystancjy R 1 . Po zastosowaniu wartosci ele- 
mentow 10 k£2 i 0.47 uF, dolna cz^stotliwosc 
graniczna wynosi ok. 34 Hz; zwiykszenie C 1 
powoduje proporcjonalne zmniejszenie cz^sto- 
tliwosci granicznej. Ten kondensator powinien 
charakteryzowac si§ matym prydem uptywu, 
najlepsze wyniki daje stosowanie kondensato- 
row ceramicznych lub tantalowych. 

Dobry wzmacniacz akustyczny wymaga, w ce- 
lu minimalizacji znieksztatcen nieliniowych, 
skutecznego odsprz^zenia zrodta zasilania. 
Funkcj? elementu odsprz^gajycego petni kon- 
densator wtyczony rownolegle do zrodta zasi- 
lania. Dodatkowo. przeciwdziata on niestabil- 
nosci w przypadku stosowania dtugich przewo- 
dow od wzmacniacza do obciyzenia. W prak- 
tyce. najlepsze rezultaty dajy dwa kondensa- 
tory rownolegte. jeden o pojemnosci ok. 
0.1 pF i matej rezystancji szeregowej i drugi - 
elektrolityczny o pojemnosci 100-5-330 pF. 
Pierwszy z nich powinien bye dotyczony moz- 
liwie jak najblizej koncowek zasilajycych ukta- 
du scalonego. 

Kolejny kondensator blokujycy, wtyczony mi$- 
dzy potyezone ze soby wyprowadzenia 2 i 3 
uktadu scalonego a mas§, realizuje wiele waz- 
nych funkeji. Po pierwsze, okresla on czas 
gotowosci wzmacniacza do pracy po wtyeze- 
niu zasilania lub czas powrotu ze stanu ocze- 
kiwania. Po drugie, wspolnie z dwoma rezysto- 



Rys. 2. Wzmacniacz 
mostkowy 
z uktadem 
scalonym TPA301 


T a b 1 i c a 2. 

Parametry elektryezne uktadu scalonego TPA301 



Parametr 

Wartosd dla R L 


Symbol 

Nazwa 

3.3 V / 8 £2 

5 V / 8 £2 

Jednostka 

Uo 

Roznica napi^c wyjsciowych 

5 (<20) 

5 (<20) 

mV 

'do 

Pryd spoezynkowy 

0.7 (<1,5) 

0.7 (<1.5) 

mA 

Po 

Moc wyjsciowa 

250 

700 

mW 

B 

lloczyn wzmocnienia i pasma 

1,4 

1,4 

MHz 

PSRR 

Ttumienie wptywu zasilania 

85 

78 

dB 


rami wewnytrz uktadu scalonego (o wypadko- 
wej rezystancji ok. 500 k£2) tworzy filtr w obwo- 
dzie zasilania stopni wejsciowych wzmacnia- 
czy. W celu zapewnienia szybkiego startu 
wzmacniacza stata czasowa w obwodzie ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego (R f +R.,) • C 1 po- 
winna bye co najwyzej rowna statej czasowej 
w obwodzie zasilania stopni wejsciowych 
C 2 • 500 k£2. W omawianym uktadzie wartosc 
statej czasowej (R f +R.,) • C 1 wynosi ok. 
51 .7 ms, a wartosc C 2 * 500 k£2 wynosi ok. 
50 ms. co spetnia postawiony warunek. 


Parametry uktadu 

Uktady scalone TPA301 sy przeznaczone do 
pracy przy napi^ciach zasilajycych w zakresie 
2.0-5-5.5 V, a parametry sy okreslane przy na- 
pi^ciach 3,3 V i 5 V. Kazdy ze wzmacniaczy 
moze wytworzyc na swym wyjsciu przebieg 
sinusoidalny o wartosci mi^dzyszczytowej 
o 1 V mniejszej od napiycia zasilajycego, czy- 
li 2,3 V przy zasilaniu 3,3 V i 4,5 V przy zasi- 
laniu 5,5 V. Parametry elektryezne uktadu ze- 
stawiono w tablicy 2. (cr) ■ 


”TAK PROFESJONALNE, JAK ICH POSIADACZ” - 
NOWE RADIOTELEFONY MOTOROLA 


Przeci^tny uzytkownik styka si$ ze sprz^tem 
Motoroli. gdy kupujyc telefon komorkowy, dosta- 
je ofert§ sporej liezby typow telefonow jedno lub 
dwupasmowych. Uzytkownik profesjonalny uzy- 
wa znaeznie cz^sciej sprz^tu Motoroli oferowa- 
nego przez wi^kszosc firm instalujycych sieci 
tycznosci profesjonalnej. takze trankingowe. 
Pod koniec 1 998 r. Motorola wprowadzita na 
nasz rynek seri$ radiotelefonow dla bardzo wy- 
magajycych profesjonalistow - modele 
GP1 40™, GP320™. GP340™. GP640™, 
GP680™ i GP1280™ (fot.). Nowa seria to er- 
gonomiezna, wzmocniona ale lekka konstruk- 
cja. lepsze parametry, prostsza obstuga i moz- 
liwosc wprowadzania funkeji indywidualnych 
przez wktadanie dodatkowych ptytek (np. dyk- 
tafon. wywotanie uruchamiane gtosem, pro- 
gramowane przyeiski). Lepsze parametry to 
wyrazniejszy i czysciejszy dzwi^k dzi$ki zasto- 
sowaniu kompresji X-Pand. rozbudowany sy- 
stem sygnalizaeji wywotania selektywnego i alar- 
mowego. identyfikaeja osoby wywotujycej oraz 
zasilanie z akumulatorow litowo-jonowych z sy- 
gnalizacjy stanu natadowania. Poszczegolne ty- 


py rozniy si§ liezby i rodzajem funkeji. 

GP320 to prosty radiotelefon jednoka- 
natowy z pi^ciotonowy sygnalizaejy, 
ktorego obstuga sprowadza si$ do 
naciskania przycisku nadawania. Roz- 
budowane o dodatkowe ptytki mo- 
dele GP140/GP340/GP640 sy radio- 
telefonami popularnymi, 16-kanato- 
wymi z uruchamianiem gtosem, regu- 
lacjy mocy wyjsciowej oraz optyezny 
i akustyczny sygnalizaejy stanu nata- 
dowania akumulatora. Modele tej grupy rozniy 
si§ tez uzyty sygnalizaejy: MDC w GP140, pi§- 
ciotonowy w GP340 i MPT 1 327 w GP640. Mo- 
del GP680 to radiotelefon uniwersalny, z moz- 
liwosciy rozbudowy, o rozszerzonych funkcjach 
alfanumerycznego wyswietlacza. Mozliwe jest 
w nim tworzenie swego rodzaju "ksiyzek telefo- 
nicznych” cz^stych rozmowcow radiowych i te- 
lefonicznych i ich natychmiastowe wywotywa- 
nie. a takze przypisywanie najcz^sciej uzywa- 
nych funkeji do programowanych przyeiskow. 
Model GP1 280 jest 250-kanatowy. Oprocz funk- 
eji. takich jak w GP680. ma automatyezne po- 



nawianie wywotania zaj^tego uzytkownika, re- 
jestrowanie rozmow. duzy wyswietlacz graficz- 
ny. To sprz$t dla kierownictwa. zapewniajycy 
kontrol$ catego personelu i kazdego radiotele- 
fonu w sieci. Do tych radiotelefonow jest wypo- 
sazenie dodatkowe. obejmujyce dodatkowe 
mikrofonogtosniki. jedno i szesciostanowiskowe 
tadowarki. stuchawki douszne i nagtowne. wy- 
mienne akumulatory NiCd. NiMH i Li-Ion. A war- 
to przy okazji wiedziec. ze pierwszy przeno- 
sny radiotelefon (Motorola SCR-300, 1943 r.) 
wazyt skromne 16 kg, miescit si^ w plecaku 
i miat zasi^g 38 do 65 km. (ik) 
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DEGO ELEKTRONIKA 
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ZEGAR MIKROPROCESOROWY DCF 


Mozemy zapomniec 
o czasach, w ktorych 
doktadnosc popularnych 
nakrqcanych zegarkow 
wynosita kilkanascie 
sekund na dobq. 
Wspotczesne zegary 
kwarcowe zazwyczaj 
majq doktadnosc kilku 
sekund na miesiqc. 

My proponujemy 
zmontowanie cyfrowego 
zegara, ktory ani si^ nie 
spieszy ani nie pozni, 
nawet sezonowe zmiany 
czasu sq dokonywane 
automatycznie. 

O pisany zegar cyfro- 
wy jest sterowany 
sygnatami o cz^sto- 
tliwosci nosnej 77,5 
kHz, wysytanymi 
z nadajnika we 
Frankfurcie nad Me- 
nem. 

Zegar sktada si§ z odbiornika sygnatu radiowe- 
go DCF (77,5 kHz) oraz cz^sci bazowej, wypo- 
sazonej w mikroprocesorowy uktad dekodujq- 
cy i steruj^cy wyswietlaczami. Odbiornik DCF 
(rys. 1) oparto na specjalizowanym uktadzie 


C104 rioi 



Rys. 1. 

Schemat 
odbiornika DCF. 
Wartosc 
kondensatora 
C101 ok. 2 nF 


scalonym US1 01 -U4221 B. Oprocz niego uktad 
zawiera anten§ ferrytow^ z obwodem rezonan- 
sowym (LI 01, Cl 01), filtr pasmowoprzepu- 
stowy Q101 (77,5 kHz) o duzej dobroci oraz 
tranzystorowy wzmacniacz wyjsciowy (T 1 , 
T2). Dioda D1 sygnalizuje obecnosc impul- 
sow DCF. Elementy R101 i Cl 04 uniemozliwia- 
jq przedostawanie si§ zaktocen z linii zasilaj^- 
cej do uktadu scalonego US101. Odbiornik 
potqczony jest z cz^sci^ bazowg 3-zytowym 
przewodem. 

Cz$sc bazowa zegara (rys. 2) jest oparta na 
mikrokontrolerze AT89C2051-US2, maj^cym 
1 5 linii wejscia-wyjscia. Czterocyfrowy wska- 
znik jest sterowany multipleksowo. Wyprowa- 
dzenia segmentowe wyswietlaczy sq dotq- 
czone do wyjsc procesora (przez rezystory 
R1 1 -R1 7), zas ich anody sq sterowane przez 
4 wzmacniacze tranzystorowe (T4 h-T 7). Dwa 
przyciski sterujqce tez pracujq sekwencyjnie, 


dzi^ki czemu zajmuj^tylko jedn$ linie kon- 
trolera. 

Montaz 

Montaz uktadu przeprowadzimy na trzech 
ptytkach drukowanych: dwie z nich (rys. 3 i 4 
oraz rys. 5 i 6). b$d$ tworzyc uktad bazowy. 
zas trzecia (rys. 7 i 8) — odbiornik sygnatu ra- 
diowego DCF. Nalezy pami^tac o wtasciwym 
kierunku wlutowania uktadow scalonych, diod. 
tranzystorow, kondensatorow elektrolitycznych 
i wyswietlaczy 7-segmentowych. Bardzo waz- 
n$ rzecz^ jest tez zachowanie duzej staranno- 
sci oraz dobor odpowiedniej lutownicy i spoi- 
wa, zwtaszcza przy montazu delikatnego ukta- 
du SMD (US101). Montaz ptytek nalezy zakori- 
czyc bez wstawienia w podstawk§ mikrokon- 
trolera US2. Ptytki (rys. 3 i 5) nalezy zlutowac 
razem i potqczyc tasm^ 3-zytow^ z ptytk^ 
odbiornika (punkty V, i "CL"). Stabiliza- 
tor US1 nalezy zaopatrzyc w niewielki (kil- 
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Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu bazowego 


kanascie cm 2 ) radiator z blachy aluminiowej. 
Przed uruchomieniem musimy zaopatrzyc si? 
w zasilacz, ktory powinien dostarczac napi?- 
cia statego (niekoniecznie stabilizowanego) 
8+15 V, o wydajnosci pr^dowej minimum 
300 mA. Doskonale si? nadaj^ niedrogie za- 
silacze wtyczkowe, ktorych szeroki wybor znaj- 
duje si? na rynku. Zaleca si? sprawdzic (mier- 
nikiem) faktyczne napi?cie zasilacza (cz?sto 
bywa znacznie wyzsze niz podawane przez 
producenta) oraz polaryzacj? (minus powi- 
nien bye na kotnierzu zewn?trznym wtyezki). 
W razie potrzeby nalezy odwrocic polaryzacje 
przelutowuj^c kabel wyjsciowy w zasilaezu. 

Uruchomienie 

Pierwszq czynnosci^ po zakonezeniu monta- 
zu b?dzie proba odebrania sygnatu radiowe- 
go DCF. W tym celu nalezy ustalic kierunek, 
z ktorego ten sygnat dochodzi (Frankfurt n. Me- 
nem). Do pierwszych prob zaleca si? umiescic 
odbiornik w oknie z tej strony budynku. z ktorej 
"widac" Frankfurt. Anten? ferrytow^ odbiorni- 
ka nalezy skierowac prostopadle do kierunku 
Frankfurtu. Nalezy wyt^ezye w sqsiedztwie 
wszelkie urz^dzenia elektroniezne, ktore mo- 
g$ bye zrodtem zaktocen elektromagnetycz- 
nych, zwtaszcza komputer. monitor kompu- 
tera, telewizor itp. Cz?sc bazow^ zegara (ci$- 
gle bez procesora US2!) oddalamy od odbior- 
nika, po czym wt^czamy zasilanie. Sygnat 
DCF rozpoznamy po miganiu LED odbiorni- 
ka: dioda ta powinna co 1 sekund? gasnqc na 
krotk^ chwil?. Jesli tak nie jest, nalezy przesu- 
wac cewk? wzdtuz anteny ferrytowej i zna- 
lezc odpowiednie miejsce, przy ktorym wy- 
stqpi odbior. Pami?tajmy. aby po kazdym prze- 
suni?ciu cewki odsun^c r?ce od anteny i od- 
czekac chwil? az uktad dostosuje si? do nowe- 
go poziomu sygnatu. Jesli sygnat DCF nie 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee uktadu bazowego 


W trybie spoczynkowym zegar pokazuje czas 
biez^cy (godziny i minuty). W tym trybie zegar 
znajduje si? stale, o ile inne operaeje nie s$ wy- 
konywane przez uzytkownika. Wszystkie po- 
nizsze funkcje sq dost?pne w podany sposob 
z poziomu trybu spoezynkowego. 

4. Odczyt daty 

Zegar umozliwia odczyt petnej daty. Po jedno- 
krotnym nacisni?ciu przycisku K1 wyswietla- 
ny jest dzien tygodnia (1 = poniedziatek. 2 = 
wtorek, itp.) oraz dzien miesi^ca. Na pozycji 
DISP2 wyswietlany jest myslnik. Po drugim na- 
cisni?ciu K1 nast?puje odczyt miesi^ca i roku. 
Przyktad. Dnia 27. marca 1998 roku (pi^tek) 
po pierwszym nacisni?ciu K1 pojawi si? odczyt: 
5.27 (pi^tek -. dwudziesty siodmy) 
a po drugim nacisni?ciu K1 pojawi si?: 

3.98 (marzec . dziewi?cdziesi^tego osmego). 
Aby powrocic do trybu spoezynkowego (wska- 
zywania czasu biezqcego) nalezy wcisn^c 
przyeisk K2. Jesli nie nacisniemy przycisku 
K2, zegar samoezynnie powroci do trybu spo- 
ezynkowego po uptywie 15 sekund. 

Odczyt daty nie b?dzie mozliwy, jesli tego dnia 
nie zostat jeszcze odebrany prawidtowo sy- 
gnat czasu. 

5. Odczyt sekund 

Odczyt sekund nast?puje po trzykrotnym na- 
cisni?ciu przycisku K1 . Na wyswietlaczu poka- 
zywane s$ wtedy minuty i sekundy czasu bie- 
zqcego. 

Przyktad. O godzinie 12:57:22 (godzina:minu- 
ty:sekundy) po trzykrotnym nacisni?ciu K1 na 
wyswietlaczu pojawi si?: 

57.22 (minuty . sekundy) 

Aby powrocic do trybu spoezynkowego nale- 
zy nacisnqc przyeisk K2. Zegar sam powroci 
do trybu spoezynkowego po uptywie 4 minut. 

6. Ustawianie czasu 

Ustawianie czasu moze bye konieezne. gdy po 


daje si? odebrac. nalezy dobrac wartosc kon- 
densatora Cl 01 odbiornika (wyprobowac kil- 
ka sqsiednich wartosci). Jesli nadal nie ma 
odbioru, nalezy wzi^c inny dziatajqcy zegar 
DCF i sprawdzic, czy w ogole sygnat DCF do- 
ciera do naszego miejsca. 

Po odebraniu sygnatu nalezy wyt^ezye zasila- 
nie, wtozyc w podstawk? mikroprocesor i po- 
nownie wtqczyc zasilanie. Uktad powinien za- 
czqc dziatac (patrz p. 1 . "Funkcji zegara"). W ra- 
zie potrzeby mozna uzyc dtuzszego przewodu 
t^cz^cego odbiornik radiowy z zegarem. 

Funkcje zegara 

1. Sygnalizacja oczekiwania na sygnat DCF 

Ten stan wyst?puje bezposrednio po wt^cze- 
niu zasilania i trwa az do nadejscia pierwsze- 
go czytelnego sygnatu czasu DCF. W tym sta- 
nie zegar "nie wie" jaki jest biezqcy czas i (lub) 
data i zamiast tych wartosci s$ wyswietlane po- 
ziome, migajqce kreski. W miar? odbioru po- 
szczegolnych danych pojawiaj^ si? one na 
wyswietlaczu zast?pujqc kreski. 

Reakcja uzytkownika nie jest konieezna - ze- 
gar sam ustawi si? po odebraniu sygnatu. 
Mozna jednak, nie czekaj^c na sygnat. ustawic 
biezqcy czas (funkeja 6) oraz normalnie korzy- 
stac z budzika (funkeja 7). 

2. Sygnalizacja oczekiwania na potwier- 
dzenie 

Jesli biez^cy czas nie zostat 3-krotnie potwier- 
dzony prawidtowo odebranym sygnatem DCF 
w ci^gu poprzedzaj^cych 24 godzin, zegar 
sygnalizuje to miganiem cyfr wyswietlacza 
w trybie spoczynkowym. Miganie zanika samo- 
ezynnie. gdy nastqpi 3-krotne potwierdzenie 
danych i ewentualne skorygowanie biez^cego 
wskazania. 

3. Odczyt czasu biezqcego (tryb spoezyn- 
kowy) 



Rys. 5. Ptytka drukowana wyswietlaczy 


Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytee wyswietlaczy 
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wtqczaniu zasilania brak jest sygnatu radiowe- 
go DCF. W tym celu nalezy czterokrotnie na- 
cisnqc przycisk K1 . Na wyswietlaczu pojawi si§ 
czas biez^cy z migajqcymi godzinami. Teraz 
przyciskiem K2 ustawiamy godziny. Nast^pnie 
naciskany jeden raz przycisk K1 ; teraz miga- 
jq minuty czasu biezqcego. Przyciskiem K2 
ustawiamy z^dan^ wartosc minut. Aby po- 
wrocic do trybu spoczynkowego, nalezy naci- 
snqc przycisk K1 . Zegar sam powraca do try- 
bu spoczynkowego po 15 sekundach. 

Po ustawieniu zegar sygnalizuje stan oczeki- 
wania na potwierdzenie (funkcja 2 -migajqce 
cyfry) az do momentu trzykrotnego nadejscia 
sygnatu czasu. 

7. Ustawianie budzika 
Nalezy nacisn^c przycisk K2 i za pomocq 
przycisku K1 ustawic zadan^ godziny budze- 
nia (od 0 do 23). Mozna rowniez ustawic " — " 
(dwie kreski), co oznacza, ze budzik b$dzie wy- 



Rys. 7. Ptytka drukowana odbiornika DCF 



Rys. 8. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
odbiornika DCF 


tqczony. Aby ustawic minuty nalezy jeszcze raz 
nacisn^c przycisk K2 i za pomoc^ przycisku 
K1 wybrac zadan^ wartosc (od 0 do 59). Aby 
wrocic teraz do trybu spoczynkowego nalezy 
nacisn^c przycisk K2, albo odczekab 15 
sekund. 

8. Wyt^czanie sygnatu budzika 

O ustawionej godzinie budzik wywotuje alarm 
dzwi^kowy oraz uruchamia przekaznik. Wyt^- 
czenie alarmu dzwi^kowego nast^puje po na- 


cisni^ciu przycisku K1 albo po uptywie 5 mi- 
nut. Wytqczenie przekaznika nast^puje od- 
dzielnie przez nacisni^cie przycisku K2 albo 
samoczynnie po 1 godzinie. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 
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NOWE OPROGRAMOWANIE DO TESTOWANIA 
SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ 

Firma Tektronix poinformowata o wpro- 
wadzeniu nowego oprogramowania do 
analizatorow K1205 i K1297 (tot.). Anali- 
zator K1205 stuzy do testowania protoko- 
tow w sieciach telekomunikacyjnych, 
a K1297 - ustug w pakietowym systemie 
radiowym GPRS (General Packet Radio 
Service) - stosowanym w sieciach ko- 
morkowych GSM. Nowe oprogramowa- 
nie VI .2, dost^pne bezptatnie dla posia- 
daczy wymieniownych urz^dzen, ma no- 
we, ulepszone interfejsy pomiarowe, za- 
wiera program aplikacyjny Calltrace i de- 
kodery protokotow. Architektura K1205 
jest otwarta, oparta na mi^dzynarodo- 
wych standardach. Analizator moze jed- 
noczesnie monitorowac 16 interfejsow 
i do 32 kanatow. System GPRS, w ciqgu 
najblizszych dwoch lat, umozliwi w sie- 



tut Standardow Telekomunikacyjnych 
(ETSI) jako rozwini^cie GSM - najbar- 
dziej zaawansowanego i najpopularniej- 
szego standardu telekomunikacji cyfro- 
wej. Przez zaoferowanie wielu ustug sze- 
rokopasmowych, GPRS stanie si$ kro- 
kiem milowym na drodze do powstania 
sieci komorkowych trzeciej generacji. (cr) 


ciach komorkowych 
GSM przejscie z ob- 
stugi danych w syste- 
mie komutacji tqczy 
na system szybkiej 
komutacji pakietow. 

Polepszy on poziom 
obstugi w sieciach ko- 
morkowych przez ob- 
nizenie kosztow wy- 
nikajqcych z pakiety- 
zacji transmisji oraz przez zwi^kszenie 
szybkosci transmisji z obecnych 9,6 
kbit/s do ponad 1 00 kbit/s. Wi^ksza szyb- 
kosb transmisji danych umozliwi z kolei 
wprowadzenie takich ustug, jak: poczta 
elektroniczna, Internet, multimedia i kon- 
ferencje w trybie wideo. System GPRS 
zostat opracowany przez Europejski Insty- 


DWUZAKRESOWY TELEFON GSM MOTOROLA v3688i 



Telefon Motorola v3688 t^czy innowa- 
cyjny ksztatt aparatu z najnowoczesniej- 
szymi rozwi^zaniami technicznymi. Wa- 
zy zaledwie 83 gramy, wraz z bateri^, 
czyli mniej niz typowy, m$ski zegarek. 
Zastosowanie uktadow scalonych naj- 
nowszej generacji umozliwito (przy roz- 
miarach: 82x43x26 mm) przedtuzenie 
czasu pracy baterii. Z bateri^ o pojemno- 
sci 1 .8 Ah Lilon (litowo-jonowej) telefon 
zapewnia do 680 minut rozmowy lub do 
380 godzin czasu gotowosci, a przy ba- 
terii standardowej 0,5 Ah Lilon (litowo- 
jonowej) do 180 minut rozmowy lub do 
100 godzin czasu gotowosci. Aoto kilka 
ciekawych cech aparatu: □ najmniejszy 


i najlzejszy telefon dwuzakresowy, □ wy- 
sokokontrastowy wyswietlacz graficzny 
Optimax, o rozdzielczosci 96x54 pikseli, 
z mozliwosciq umieszczenia pi§ciu linii 
tekstu oraz ikon graficznych, □ mozli- 
wosc regulacji kontrastu, □ VibraCall - 
ciche powiadamianie przez wibracj§, □ 
bogate menu -prawdziwe centrum komu- 
nikacji, umozliwiaj^ce przesytanie faksow, 
danych, poczty elektronicznej oraz uzy- 
skanie dost^pu do Internetu poprzez 
komputer i modem, □ przycisk Smart 
Button - bezposredni dost$p do wpisow 
ksiqzki telefonicznej, utatwiajqcy przy- 
wotanie numeru, jego wybieranie lub za- 
konczenie pot^czenia (cr) 
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System Two 




Od wprowadzenia na rynek w 1 995 roku 
analizatora System Two, liczba jego 
uzytkownikow na catym swiecie przekroczyta 
1 000. Przyrz^d ten stat si§ nowym standard- 
em a firma Audio Precision po raz kolejny 
zapewnita sobie pozycj§ lidera w dziedzinie 
sprz^tu pomiarowego audio. Najnowszy 
PORTABLE ONE DUAL DOMAIN oferuje 
funkcje i parametry System Two 
w przenosnej obudowie i za przyst^pn^ cen§ 


• Architektura DUAL DOMAIN, osobne bloki analogowe i cyfrowe 
pracuj^ce niezaleznie 

• Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego, generacja zdegradowanych 
impuisow cyfrowych, wtrqcanie jittera, rozbudowane mozliwosci syn- 
chronizacyjne w tym tryb AUDIO PASS, pomiar bt§dow transmisji 

• Parametry w dziedzinie cyfrowej identyczne jak SYSTEM TWO, 
szumy analizatora < -140 dBFS 

• Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych (do 30 zbiorow) w 
pamipci nieulotnej 

• Kompletne pomiary analogowe, w tym przemiatanie w dziedzinie 
amplitudy 

• Wspotpraca z drukarkami igtowymi, atramentowymi i laserowymi 

• Powstat na bazie Portable One Plus, przyrzqdu znanego i zaak- 
ceptowanego przez naszych klientow 



e-mail:elsinco.warsaw@it.com.pl 


Electronic Measurement Technology 




elektronika 


Rys. 1. Schemat miniruletki elektronicznej 



RULETKA 

Zabawka dla mitosnikow 
hazardu 

iniruletka 
elektronicz- 
na odwzo- 
r o w u j e 
w pewnej 
m i e r z e 
dziatanie 
rzeczywi- 

stej ruletki, w ktorej nast^puje losowe wy- 
bieranie numerow. Po nacisni^ciu przyci- 
sku sterujqcego zaczyna si§ dziatanie ru- 
letki - diody utozone na obwodzie kota 
zaswiecajq si$ kolejno tworzqc wrazenie 
przesuwania si$ swiecqcego punktu. Szyb- 
kosc zmian jest poczqtkowo dose duza 
i stopniowo zmniejsza si$, az do catkowi- 
tego zatrzymania po ok. 10 s. Swieci si$ 
wowczas pojedyneza dioda, przypadko- 
wa dioda, jedna z dziesi^ciu, gasnie ona 
po ok. 2 min. 

Opis dziatania uktadu 

Schemat ruletki elektronicznej jest przed- 
stawiony na rys.1 . Sktada si$ ona z nast§- 


pujqcych blokow funkcjonalnych: 

U zasilaez wyzwalany - tranzystory T1 
i T2, kondensatory C1-*-C5, przetqcznik 
SI, rezystory R1+R7 oraz diody Dll 
i D12, 

J generator sterowany napi^ciem - 
uktad scalony U1 (4046), kondensator 
C6 i rezystor R7, 

□ lieznik dziesi^tny i wyswietlacz - uktad 
scalony U2 (4017), rezystory R8+R17 i 
diody swiec^ce DI-^DIO. 

W stanie spoczynkowym uktadu tranzy- 
story T1 i T2 s^ zatkane, napi^cie na kon- 
densatorach Cl i C2 jest bliskie zeru; 
uktady scalone U 1 i U2 nie s$ zasilane. 
Po nacisni^ciu przycisku SI zaczynajq 
si$ tadbwac kondensatory C4 i C5 w ob- 
wodach utworzonych przez rezystor R1 
i diody D12 oraz Dll. Proces tadowania 
jest bardzo szybki, bo rezystaneja R1 jest 


niewielka - 1 00 Q. Roztadowanie konden- 
satorow C4 i C5 nast^puje znaeznie wol- 
niej, C4 roztadowuje si$ przez rezystor R5 
(470 k£2) i zt^cze baza-emiter tranzysto- 
ra T1 z dotqczonym rownolegle rezysto- 
rem R4, a C5 przez rezystor R6 (47 kQ). 
Czas roztadowania C5 jest zatem ok. 1 0 
razy krotszy niz czas roztadowania C4. 
Natadowany kondensator C4 powoduje 
przewodzenie, a pocz^tkowo nawet nasy- 
cenie tranzystora T 1 . Napi^cie na jego ko- 
lektorze staje si$ bliskie potenejatowi ma- 
sy, co powoduje wejscie w stan przewo- 
dzenia rowniez tranzystora T2. Napi^cie 
na kondensatorach Cl i C2 staje si$ bli- 
skie napi^ciu baterii, czyli 9 V. Z biegiem 
czasu nast^puje roztadowywanie kon- 
densatora C4 i w efekeie zmniejszanie 
si$ napi^cia na kondensatorach Cl i C2, 
czyli napi^cia zasilania uktadow scalo- 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee miniruletki elektronicznej 
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nych U1 i U2. Dopoki to napi^cie jest 
wi^ksze niz 3 V, uktady scalone U1 i U2 
funkcjonujq prawidtowo. 

Drugi z istotnych kondensatorow - C5 
jest zrodtem napi^cia steruj^cego prac^ 
generatora z uktadem scalonym 4046. 
Pocz^tkowo napi^cie na kondensatorze 
C5 jest bliskie napi^ciu baterii pomniejszo- 
nemu o spadek napi^cia na diodzie Dll , 
czyli ok. 8,5 V. 

Cz^stotliwosc przebiegu generowanego 
przez uktad scalony U1 jest zalezna od 
wartosci elementow C6 (0,1 pF) i R7 (100 
kQ) oraz od napi^cia na wejsciu ozna- 
czonym VIN. Wartosci elementow zosta- 
ty tak dobrane, ze cz^stotliwosc genero- 
wanego przebiegu wynosi poczqtkowo, 
przy petnym napi^ciu na kondensatorze 
C4,ok. 20 Hz, a nast^pnie zmniejsza si$ 
do zera. 


Sygnat z wyjscia generatora (VOUT) jest 
doprowadzany do wejscia licznika dziesi^t- 
nego (CLK) z uktadem scalonym U2. Do 
jego wyjsc oznaczonych DO0 h-DO 9 sq 
dotqczone diody swiecqce DI-j-DIO, potq- 
czone szeregowo z rezystorami ograni- 
czaj^cymi R8-R17. Diody zaswiecaj^ si$ 
kolejno, szybkosc zmian jest poczqtkowo 
duza - czas swiecenia pojedynczej diody 
wynosi ok. 50 ms (okres przebiegu o cz$- 
stotliwosci 20 Hz). W miar§ roztadowy- 
wania si§ kondensatora C5 i zmniejsza- 
nia napi^cia na wejsciu sterujqcym VIN na- 
st^puje zmniejszanie cz^stotliwosci ge- 
nerowanego przebiegu i zwi^kszenie cza- 
su swiecenia pojedynczej diody. W kon- 
cu procesu, po zmniejszeniu si$ napi§- 
cia na kondensatorze C5 do zera swieci 
si§ tylko jedna, przypadkowa dioda. Ga- 
snie ona dopiero po czasie niezb^dnym do 


roztadowania kondensatora C4, czyli po 
czasie kilkunastokrotnie dtuzszym od cza- 
su jaki uptynqt od momentu nacisni$cia 
przycisku SI do momentu, w ktorym za- 
czyna si$ trwale swiecic jedna dioda. 
Zrodtem jej zasilania jest bateria typu 
6F22 o napi^ciu nominalnym 9 V. 

Uruchomienie uktadu 

Uktad jest zmontowany na ptytce drukowa- 
nej przedstawionej na rys. 2. Rozmieszcze- 
nie elementow na ptytce (schemat montazo- 
wy) przedstawiono na rys. 3. 

Zwi^kszenie liczby diod swiecqcych do 1 6 
mozna uzyskac po zastosowaniu w miejsce 
uktadu scalonego 4017 (dekodera dziesi^t- 
nego) - dekodera binarnego 451 4 o 1 6 wyj- 
sciach. Nalezy w tym celu odpowiednio 
przekonstruowac ptytk§ drukowanq. (cr) m 



FLUKE 


Nowv analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wyt^czajace si? samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewajace si? transformatory, przepalajace si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?pujz*ce problemy z moca ktbre 
rozwiazesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzqdu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujacym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz prady rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi pradowe i oprogramowanie 
Fluke view, ktore pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 
Wei nasz miernik w r?ce, aby poprawic skutecznosc utrzymania 
Two jej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 

sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

£2? tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosci^ zasilania 


I’ *r > , 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


CZUJNIKI PRZEMIESZCZENIA 


Pomiary przemieszczenia 
sq szczegolnie wazne 
w aparaturze przemystowej 
wykorzystywanej 
do identyfikacji wielkosci 
mechanicznych. 

W artykule omdwiono 
czujniki przemieszczenia, 
ich zastosowanie 
w przyrzqdach 
pomiarowych oraz 
zastosowanie czujnikow 
indukcyjnych 
i inkrementalnych 
(optoelektronicznych) 
do pomiarow 
przemieszczen. 

Z apewnienie wymaganej 
jakosci produkcji wyro- 
bow mechaniki (zwta- 
szcza precyzyjnej) jest 
mozliwe m.in. pod wa- 
runkiem stosowania wta- 
sciwych metod pomia- 
rowych oraz sprawnych 
i odpowiednio dobranych urz^dzen pomiaro- 
wo-kontrolnych. 

Od wiarygodnosci dostarczanych przez nie 
danych zalezy bowiem trafnosb i prawidto- 
wosc podejmowanych na ich podstawie dal- 
szych decyzji. Nie mozna przeciez zapomi- 
nab o tym, ze przedsi$wzi$cia pomiarowo- 
kontrolne S3 podejmowane nie tylko dla bez- 
posredniej oceny jakosci cz$sci, zespotow, 
czy tez catych wyrobow, lecz takze materiatow 
i surowcow oraz wymiarowej i geometrycznej 
doktadnosci narz^dzi i przyrzqdow do obrob- 
ki oraz ich geometryczno-kinematycznej do- 
ktadnosci (np. po remoncie). 

Pomiary przemieszczenia (dtugosci, przesuni^- 
cia, rozmiaru lub parametrow ruchu w uktadzie 
XY lub XYZ) S3 wykonywane mi^dzy innymi za 
pomoc^: dtugosciomierzy (dla poziomu i pio- 
nu), wysokosciomierzy, mikroskopow pomia- 
rowych i projektorow, wspotrz^dnosciowych 
maszyn pomiarowych (w tym digitizerow). 
Czujnik lokalizuje punkty pomiarowe przez 
zestyk mechaniczny koncowki trzpienia gtowi- 
cy z badanym obiektem (jego powierzchni) 
lub bezstykowo - najcz^sciej na drodze 
optycznej - przez analiz? strumienia oswietla- 
j^cego obiekt. 

W zaleznosci od wartosci mierzonych przemie- 
szczeh mozna wyroznic pomiary: 

□ mikroprzemieszczen - do 1 pm, 

□ przemystowe - od 1 pm do wielu metrow, 


□ geodezyjne, nawigacyjne i astronomiczne. 
Do tych pomiarow zalicza si$ takze pomiar 
dtugosci, powierzchni i obj^tosci k^ta, przemie- 
szczenia oraz wielkosci pochodnych, rucho- 
wych zwi^zanych przede wszystkim z transpor- 
tem masy. 

Podczas kontroli produkcji najwi^ksze zna- 
czenie majq pomiary dtugosci i kqta. Dotyczq 
one kontroli i zadawania: potozenia, wymiarow, 
chropowatosci. poziomow cieczy i S3 zwiza- 
ne z pomiarami innych wielkosci mechanicz- 
nych (sit, przeptywow czy cisnienia). 

Na przyktad, w przemysle elektromaszyno- 
wym lub optycznym kontrola jakosci wi3ze si$ 
gtownie z pomiarami wielkosci geometrycz- 
nych, jak: dtugosc - we wszystkich jej odmia- 
nach, odchytki ksztattu i potozenia oraz chro- 
powatosc powierzchni. 

Wielkosci geometryczne mierzy si$ na ogot, po 
przetworzeniu ich na odpowiednie sygnaty 
elektryczne, a to ze wzgl^du na tatwosc pomia- 
ru wielkosci elektrycznych i mozliwosc wizual- 
nej prezentacji zarowno przebiegu, jak i wiel- 



kosci sygnatow. Nie bez znaczenia jest takze 
mozliwosc cyfryzacji analogowych sygnatow 
elektrycznych. Utatwia ona rejestrowanie i dal- 
SZ3 obrobk$ komputerow3 oraz dost^p do 
jednoczesnych pomiarow wieloma, roznymi 
czujnikami. 

Elektryczne czujniki przemieszczen. to przede 
wszystkim czujniki: 

□ potencjometryczne (zmiana rezystancji za- 
lezna od potozenia suwaka), 

U elektrostykowe (sygnalizacyjne, daj3ce sko- 
kow3 informacj? o potozeniu), 

□ indukcyjne ze zmian3 indukcyjnosci wtasnej 
(dtawiki) lub wzajemnej (transformatory) cewek 
czujnika wskutek przemieszczen trzpienia, 

□ pojemnosciowe (zmiana pojemnosci kon- 
densatora spowodowana przemieszczeniem 
si$ trzpienia pomiarowego). 

W przyrz3dach do pomiaru wielkosci geome- 
trycznych stosuje si$ nast$puj3ce uktady po- 
miarowe: 

□ optoelektroniczne ze wzorcem szklanym, 
pracuj3ce w swietle przewodz3cym, 

□ optoelektroniczne ze wzorcem metalowym, 
pracuj3ce w swietle odbitym, 

□ interferencyjne ze wzorcem metalowym lub 
ceramicznym z siatk3 fazow3, 

U magnetyczne, 

□ indukcyjne. 

□ pojemnosciowe, 

LI ultradzwi^kowe, 

□ spektroskopowe/interferometryczne. 
Gtowne firmy produkuj3ce czujniki i przetwor- 
niki do pomiarow przemieszczen to ABBE, 
Heidenhain, Mahr, Renishaw, Zeiss oraz pol- 
ska firma - VIS. 

Czujniki indukcyjne 

Pogl3dowy schemat indukcyjnego czujnika 
przemieszczenia przedstawiono na rys. 1. 
Gtowica czujnika styka si$ z powierzchni ba- 
danego materiatu lub cz^sci. Przemieszczenie 
badanej cz$sci powoduje zmian$ potozenia 
rdzenia cewek. a to zmiany ich indukcyjnosci 


Sterowanie 
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Wskaznik referencyjny 



Rys. 3. Zasada pomiaru optycznym przetworni- 
kiem inkrementalnym 
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Rys. 4. Schemat blokowy miernika przemieszczen z czujnikiem optoetektronicznym 


(tu doktadnie indukcyjnosci wzajemnej trans- 
formatora). Cewki S 3 w uktadzie mostka roz- 
nicowego zasilanego napi^ciem zmiennym. 
Sygnatem wyjsciowym jest napi^cie zmien- 
ne o amplitudzie zaleznej od zmian indukcyj- 
nosci. a doktadnie roznicy mi$dzy indukcyjno- 
sci 3 wzajemn^ obydwu cewek. Te najcz^sciej 
uzywane czujniki do pomiaru przemieszczen 
stosowane gtownie w pomiarach: 

□ grubosci scianki obiektow ptaskich i nie 
ptaskich. 

□ sumarycznej srednicy lub okr^gtosci, meto- 
dq sumarycznq. 

□ wspotosiowosci czopow watka 

□ nachylenia tworzacej stozka. 

□ srednicy - sprawdzianem szcz^kowym, 
matych srednic otworow i srednic wewn^trz- 
nych, 

□ bicia "zamkow" stojana silnikow wzgl^dem 
otworu w pakiecie oraz wypuktosci tozyska 
stozkowego. 

Dla uzyskania nie tylko duzej czutosci ale i jed- 
noznacznosci w odczycie wyniku stosuje si$ 
wspotpracuj^cy z czujnikiem indukcyjnym. de- 
tektor synchroniczny (rys. 2). Uktad przetwor- 
nika z cewkami roznicowymi jest zasilany z te- 
go samego generatora napi^cia zmiennego, 
z ktorego jest sterowany prostownik. Dzi^ki te- 


mu jest eliminowana niejednoznacznosc od- 
czytu przy takim samym potozeniu rdzenia 
wokot jego potozenia centralnego w cewce 
kiedy, to uktad ma takq samq indukcyjnosc. 
Otrzymane wyniki sq sygnalizowane zmianq 
znaku przy przejsciu przez zerowy poziom 
rownowagi czujnika. 

Czujniki inkrementalne 

Czujniki inkrementalne wykorzystuj^ce wzor- 
ce przyrostowe - liniaty - do tworzenia sy- 
gnatu wyjsciowego S 3 stosowane do pomiarow 
dtugosci w oprawie obiektywu lub np. skoku 
krzywki watka rozrzqdu. Optyczny wskaznik 
potozenia dziata na zasadzie inkrementalnej 
(rys. 3), wykorzystuj^c obraz rzutu swiatta na 
precyzyjnym liniale. Zrodto swiatta jest skiero- 
wane do odpowiedniego uktadu optycznego, 
dajqcego rownomiernq wiqzk^ swietlnq (kon- 
densor). Obraz przesuni^cia jest widoczny na 
doktadnym liniale z podziatkq. 

Optoelektroniczne czujniki 
przemieszczen 

Tor pomiarowy z optoelektronicznymi czujnika- 
mi przemieszczen sktada si$ z osrodka - me- 


dium swiatta (powietrza, szkta. swiattowodu), 
zrodta promieniowania - nadajnika (potprze- 
wodnikowego lasera gazowego, diody elek- 
troluminescencyjnej) oraz czujnika energii 
swietlnej -odbiornika (fotodiody, fototranzysto- 
ra, liniowych wzorcow CCD, powierzchnio- 
wych wzorcow CCD. diody pozycyjnej PSD). 
Wykorzystywane S 3 nast$puj 3 ce sposoby 
(metody) pomiaru: 

□ metoda cienia (przestanianie stacjonarne- 
go zrodta swiatta), 

□ metoda pomiaru czasu (skaning - przesta- 
nianie przesuwaj 3 cego si$, wiruj 3 cego zrodta 
swiatta), 

□ metoda triangulacyjna (pomiar zmiany k 3 - 
ta swiatta odbitego), 

□ metoda ogniskowania (regulacja ogniska 
promieniowania swietlnego). 

Przetwornik optoelektroniczny, przedstawio- 
ny na rys. 4, dziata na prostej, optycznej za- 
sadzie cienia. Wykonanie takiego czujnika jest 
kosztowne, gdyz wymaga on bardzo duzej 
liczby precyzyjnych fotodetektorow w liniale 
czujnika. Swiatto padaj 3 c na liniat powoduje 
oswietlenie czujnikow z fotodiodami zaleznie 
od potozenia liniatu w stosunku do fotodetek- 
torow. ■ 

Mirostaw Gieron, Janusz Panicz 


MICROSOFT DOTRZYMUJE 
KROKU INTELOWI 

Wi^ksza wydajnosc procesora Intel Pen- 
tium III zapewni lepsze wykorzystanie moz- 
liwosci systemu operacyjnego Microsoft 
Windows i zwi^kszy wrazenie realizmu mul- 
timediow. Aby optymalnie wykorzystac moz- 
liwosci nowego procesora, Microsoft opra- 
cowuje Windows 2000 i programy korzy- 
staj 3 ce z systemu Windows, np. przeglqdar- 
ka Microsoft Internet Explorer oraz interfej- 
sy API DirectX, a takze gry w rodzaju Flight 
Simulatora i Full Auto. Dzi§ki procesorowi 
Pentium III systemy operacyjne Windows 


b$dq dziataty znacznie szybciej. Architektu- 
r$ nowego procesora obstuguj^ nie tylko 
systemy Windows 98, Windows 2000 Pro- 
fessional i Windows 2000 Server. Nawet 
system Windows NT Workstation 4.0 z pa- 
kietem Service Pack 4 oraz programem ob- 
stugi (opracowanym specjalnie przez firm$ 
Intel i zaaprobowanym przez Microsoft do 
Microsoft Windows NT Workstation) b^dzie 
mogt skorzystac z rozszerzen oferowanych 
przez nowy procesor, co ogromnie zwi^kszy 
szybkosc pracy. DirectAnimation API zwi$k- 
szy mozliwosci multimedialne komputerow 
i b^dzie teraz obejmowac architektur$ mo- 
dutow transformat DX, geometric prze- 
strzennq i przyspieszanie sprz^towe oraz 


ulepszone algorytmy wygtadzania kraw^dzi. 
Mechanizm obsfugi geometrii przestrzennej 
w DirectX (Direct3D) jest dostosowany do 
procesora Pentium III i b^dzie szybciej wy- 
konywat takie operacje jak skalowanie, obra- 
canie czy zmiana oswietlenia w trzech wy- 
miarach. Office 2000 utatwi uzytkownikom 
tworzenie i udost^pnianie informacji w sie- 
ci WWW. Procesor Intel Pentium III zas za- 
pewni lepszq obstug$ bardziej wyrafinowa- 
nej grafiki i interaktywnych multimediow. 
Microsoft planuje rozszerzenie programu 
graficznego PhotoDraw 2000 w pakiecie 
Office 2000 Premium o funkcje korzystajq- 
ce z ulepszen procesora Pentium III, zako- 
dowane bezposrednio w tresci programu. (cr) 
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Statecznik elektroniczny 
w istotny sposob 
poprawia zapton 
swietlowek, eliminuj^c 
zjawisko migotania. 
Umozliwia oszcz^dnosc 
energii elektrycznej, 
przy zachowaniu 
niezmiennych 
parametrow strumienia 
swietlnego. 

S tateczniki elektroniczne 
sq powszechnie stoso- 
wane w swietlowkach 
kompaktowych b^dqcych 
zrodtem swiatta o wyso- 
kiej skutecznosci swietl- 
nej (do 80% oszcz^dno- 
sci w kosztach energii 
elektrycznej) i trwatosci dziesi^ciokrotnie 
wi^kszej niz tradycyjnych zarowek. 
Stateczniki elektroniczne do opraw oswietle- 
niowych ze swietlowkami rurowymi, w odroz- 
nieniu od zintegrowanych z lampami fluore- 
scencyjnymi, sq montowane w osobnych 
obudowach i umieszczane w oprawach, 
najcz^sciej z dodatkowymi aktywnymi, elek- 
tronicznymi filtrami przeciwzaktoceniowy- 
mi. Dzi^ki nim uzyskuje si$ wysoki komfort 
swietlny bez efektu stroboskopowego, bez 
zaktocaj^cego brz^czenia statecznikow in- 
dukcyjnych i bez migotania swiatta. 

Wysokonapi^ciowe 
tranzystory mocy 

' « 

Pocz^tkowo brak odpowiednich podzespo- 
tow, a przede wszystkim wysokonapi^cio- 
wych, szybkich tranzystorow mocy unie- 
mozliwiat wykonanie statecznikow elektro- 
nicznych. Stato si$ to mozliwe dopiero po 
opracowaniu technologii potrojnie dyfundo- 
wanych tranzystorow, mogqcych pracowac 
z duzq mocq w zakresie wielkich cz^stotli- 
wosci, w uktadach przetwornic tych sta- 
tecznikow. 

W nowej, bipolarnej technologii H2BIP, 
w obudowie tranzystora jest umieszczona 
dioda zabezpieczajqca przed impulsami 
ujemnymi oraz aktywny uktad zmniejszajq- 
cy czas gromadzenia tadunku. 

Z technologii MOS najcz^sciej stosowane s$ 
ZPCMOS oraz Power Lux IGBT. 
Technologia ZPCMOS (rys. 1) polega na 
wbudowaniu cz$sci uktadu sterujqcego 
bramk^ tranzystora MOSFET -w technolo- 
gii Smart Discrete - do obudowy tranzy- 


STATECZNIKI 
ELEKTRONICZNE 
DO SWIETLOWEK 


stora, co umozliwito uproszczenie sterowa- 
nia tych tranzystorow. Natomiast technolo- 
gia Power Lux IGBT stanowi potqczenie 
technologii MOS z technology bipolarnq, 
w wyniku czego otrzymuje si§ tranzystory 
o duzej impedancji wejsciowej (identycznej 
jak w MOSFET), a matej wyjsciowej (iden- 
tycznej jak w bipolarnych) - rys. 2. S3 to ele- 
menty 0 najlepszych parametrach do sta- 
tecznikow (por. tabl.). 

Przyktady statecznikow 
elektronicznych 

Statecznik elektroniczny sktada si$ z kilku 
blokow uktadow elektrycznych (rys. 3) 0 za- 


sadniczym znaczeniu dla jego poprawnej 
i bezawaryjnej pracy. 

Wtasciwy dobor podzespotow w poszcze- 
golnych blokach umozliwia osiqgni^cie 
z gory zatozonych parametrow wyjscio- 
wych. Rozne firmy oferujq rozne konstruk- 
cje statecznikow elektronicznych. 

Na rys. 4 jest przedstawiony uktad statecz- 
nika firmy TEMIC (Telefunken Semiconduc- 
tors) na tranzystorach bipolarnych BUF654 
do swietlowek 1 1 0 W/220 V. 

Znana amerykanska firma International Rec- 
tifier w produkowanych statecznikach elek- 
tronicznych stosuje najcz^sciej sterowanie 
tranzystorow przetwornicy statecznika spe- 



Rys. 1. Uktad zast?pczy tranzystora wykona- 
nego technologia ZPCMOS 



Uproszczony Znormahzowany 

uktad zastqpczy symbol 

Rys. 2. Uktad zast^pczy tranzystora Power Lux 
wykonanego technologic IGBT 




f 
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Pordwnanie parametrow tranzystorow mocy wykonanych roznymi technologiami 


Technologia 

U CESAT 

U CEO 

albo 

Uds 

t A> 

'« 2 > 

Temp. 

pracy 

Koszt 

Ocena 3) 

Bipolarna 

standardowa 

male 

duze 

(1600 V max) 

duzy 

(szeroki 

przedziat) 

sredni 

175°C 

sredni 

1.00 

Bipolarna 

H2BIP 

mate 

duze 

(1800 V max) 

maty 

(w^ski 

przedziat) 

krotki 

175°C 

sredni 

1.15 

MOSFET 

=R DScn**D 

srednie 
(600 V max) 

nieistotny 

bardzo 

krotki 

175°C 

wysoki 

1.30 

IGBT 

PowerLux 

srednie 

srednie 
(600 V max) 

nieistotny 

krotki 

175°C 

niski 

0.40 

1 ) Czas opoznienia Ic wzg!$dem l B 2) Czas opadama impulsu 3) Wzgl^dem technologii bipolarnej 





Rys. 7. Petnomostkowa przetwornica statecznika elektronicznego do zasilania swietlowek 80 W 


cjalizowanymi uktadami scalonymi typu: IR 
2151 do 55 lub IR 51H420 - wtasnego 
opracowania (rys. 5). 

W tym uktadzie cz^stotliwosc pracy prze- 
twornicy oblicza sic ze wzoru: 

La ? 

bsc 1.4 R t C t 

Cz^stotliwosc ta narzuca. z kolei, wartosc 
elementow szeregowego obwodu rezonan- 
sowego LC 2 , ktory jest odpowiedzialny za 
zapton lampy. Indukcyjnosc dtawika L wyli- 
cza sic na podstawie rozktadu napi^c na 
swietlowce i dtawiku. 

Uktad statecznika z regulacjq strumienia 
swietlnego dwoch swietlowek przedstawio- 
no na rys. 6 . Uktad sterujqcy IR 2155 zasi- 
la dwie swietlowki 40 W. Do szybkiego pod- 
grzania skr^tek w swietlowkach zastoso- 
wano termistory PTC, wt^czone rownolegle 
do kondensatorow zaptonowych. Po wt^cze- 
niu statecznika do sieci termistory przewo- 
dzq prqd, ktory ptynie przez skr^tki lamp 
i podgrzewa je. Po pewnym czasie termisto- 
ry tez sic nagrzewaj^ i w temperaturze ok. 
120°C przerywaj^ obwod prqdu skr^tek. 
Na katodach powstaje wowczas skok napie- 
cia, ktory zaswieca lampy. 

Ostatnio firma International Rectifier opra- 
cowata szereg nowych uktadow hybrydo- 
wych specjalnie do sterowania tranzystorow 
polowych w statecznikach elektronicznych. 
S 3 to mi^dzy innymi uktady: IR 51H214, 
IR 51H224, IR 51H310, IR 51H420, IR 
51H737. Zastosowano technologic MO- 
SFET-HEXFET oraz programowane oscy- 
latory zblizone parametrami do uktadu 
CMOS 555. W jednej obudowie umieszczo- 
no takze wysokonapicciowe tranzystory 
mocy. Wszystkie uktady majq mozliwosc 
ptynnej zewnctrznej regulacji czcstotliwosci 
przetwornicy oraz jej synchronizacji z cz$- 
stotliwosci^ rezonansu szeregowego ukta- 
du zaptonowego lampy. 

Standardowym rozwi^zaniem przetworni- 
cy matej i sredniej mocy jest przetwornica 
potmostkow. Do zasilania swietlowek du- 
zej mocy stosuje sic jednak przetwornice 
petnomostkowe. Przyktad takiego rozwi^za- 
nia uktadowego podano na rys. 7. Takie 
uktady umozliwiajq zasilanie swietlowek 
o mocach 80-225 W. ■ 


Marek Ciaston, Michat Ciez, Janusz Gon- 
dek, Marek Korpak, Janusz Pawetczyk 

OBR Mikroelektroniki Hybrydowej i Rezystorow 
(ul. Zabtocie 39. 30-701 Krakow) 
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Firma LeCroy jest 
znanym na rynku 
swiatowym producentem 
wysokiej klasy 
oscyloskopow cyfrowych. 
W ostatnim czasie firma 
LeCroy dokonata 
znacznego post^pu 
w konstrukcji 
oscyloskopow najwyzszej 
klasy, a takze rozszerzyfa 
ofert§ o oscyloskopy 
sredniej klasy 
przeznaczone 
do codziennych 
pomiarow w eksploatacji, 
serwisie 

i w laboratoriach. 


W 1 964 roku 

Walter 
LeCroy zato- 
zyt firm?, 
ktora specjali- 
zowata si$ 
w sprz^cie 
pomiarowym 

stosowanym w laboratoriach fizyki wysokich 
energii, gdzie zachodzita potrzeba doktadnej 
rejestracji duzych ilosci informacji pochodzq- 
cych z czujnikow pomiarowych. Opracowane 
przez firm$ LeCroy uklady rejestracji sktada- 
jqce si? z przetwornikow analogowo-cyfro- 
wych w pot^czeniu z blokami pami$ci szybko 
zdobyty doskonatq opini?. W krotkim czasie 
urz^dzenia produkowane przez firm? LeCroy 
zostaly wyposazone w funkcje diagnostyczne 
i analityczne. Pierwsze oscyloskopy cyfrowe 
LeCroy miaty wyj^tkowe na rynku oscylosko- 
pow parametry: najdtuzsz^ pami?c, bogate 
oprogramowanie pomiarowe i doskonate pa- 
rametry ekranu (rozdzielczosc 4096 x 4096 
punktow). Nowe modele oscyloskopow 
LeCroy wyrozniaty si? zawsze doskonalq ja- 
kosciq. W ubiegtych latach i obecnie LeCroy 
przoduje w nowoczesnej technologii: cyfrowy 
oscyloskop o najszybszym dost?pnym probko- 
waniu to LeCroy 9362C - 10 GSa/s, oscylo- 





NOWA JAKOSC 


OSCYLOSKOPOW LeCroy 


skop o najdtuzszej pami?ci przebiegow to 
LC584AXL - 1 6 Mpunktow. 

WAVERUNNER to nowa jakosciowo seria 
oscyloskopow LeCroy. W wersji podstawowej 
ma doskonate wyposazenie pomiarowe, a do- 
brze opanowana technologia produkcji po- 
zwolita na uzyskanie bardzo korzystnego sto- 
sunku parametry/cena. Oscyloskopy WAVE- 
RUNNER dost?pne s? w wersjach 2- i 4-kana- 
towych. Na ptycie czotowej (rys. 1) umieszczo- 
ne sq gniazda wejsciowe z dodatkowymi zt?- 
czami PROBUS. ktore umozliwiajq rozpozna- 
wanie. zasilanie i specjaln? kalibracj? dota- 
czanych sond (np. sondy pr^dowe). Dodatko- 
we gniazdo stuzy do wyzwalania sygnatem 
zewn?trznym. 

Ptyta czotowa systemu menu 

Prawa cz?sc ptyty czotowej zawiera czytel- 
nie opisane elementy kontrolne. Po wcisni?ciu 
danego przycisku na ekranie wyswietlone zo- 
staje odpowiednie menu. Oscyloskopy WAVE- 
RUNNER maj^ czytelnie zaprojektowany sy- 


stem menu, z niewielk^ ilosci? zagniezdzen. 
dzi?ki czemu pocz^tkujqcy uzytkownik nie ma 
problemow z obstug? oscyloskopu. 

Na ptycie czotowej umieszczono takze stacj? 
dyskow elastycznych FDD, ktora umozliwia 
przeniesienie danych lub wydrukow do kom- 
putera PC. Dost?pne s? formaty WINDOWS, 
graficzne, drukarkowe, plotera, arkuszy kalku- 
lacyjnych lub specjalizowanych inzynierskich 
pakietow matematycznych. Opcjonalna drukar- 
ka wewn?trzna umozliwia szybki wydruk wy- 
nikow z pami?ci oscyloskopu. Zarejestrowane 
dlugie ci^gi sygnatu mog? bye drukowane 
w postaci dtugiej tasmy, do 20 m dtugosci. 
tak ze na 1 cm ekranu przypada maks. 200 cm 
wydruku. 

WAVERUNNER jest wyposazony w interfejsy 
do bezposredniej wspotpracy z drukarkami 
i PC: Centronics, RS-232, GPIB. 

Na stronie internetowej firmy LeCroy: 
http://www.lecroy.com dost?pny jest 
bezptatny program do wspotpracy z PC 
i zdalnego sterowania oscyloskopem. 


Ekran 



0QOOO ?. 


Rys. 1. Ptyta czotowa oscyloskopu LT344L z seril WAVERUNNER 



Rys. 2. 

Obraz 
impulsu 
o zmiennej 
szerokosci 
rejestrowany 
w trybie 
persysteneji 
kolorowej 


Duzy ekran LCD moze zo- 
stac podzielony na maks. 8 
podziatek wspotrz?dnych. 
w ktorych s? wyswietlane 
przebiegi rejestrowane 
i poddawane obrobce cyfro- 
wej. Wszystkie podziatki 
wspotrz?dnych s? zawsze 
wyswietlane z rozdzielczo- 
sci? 8 bitow (niezaleznie od 
ilosci podziatek. zaleznie tyl- 
ko od rozdzielczosci ekra- 
nu). Aktualne nastawy 
wzmocnienia dla danego ka- 
natu s^ wyswietlane obok 
okna pomiarowego. Charak- 
terystyezne dla oscylosko- 
pow LeCroy rozmieszczenie 
opisow i informacji na ekra- 
nie gwarantuje petn? czytel- 
nosc przebiegow nie przy- 
krytych napisami. Uzytkow- 
nik moze wtqczyc tryb wy- 
swietlania FULL SCREEN - 
petny ekran, wtedy pole po- 
miarowe zostaje rozciqgni?- 
te na petny ekran. w dolnym 
wierszu ekranu S3 wyswietlo- 
ne niezb?dne opisy, a inne 
dodatkowe informaeje S3 wy- 
swietlane przez krotki czas. 
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Persystencja analogowa 

W zaleznosci od cz^stotliwosci wystepo- 
wania przebiegu w danym punkcie ekra- 
nu. fragmenty przebiegu sq wyswietla- 
ne z roznq jasnosciq (lub w roznych ko- 
lorach). Dzi^ki temu operator otrzymuje 
natychmiastowq informacj§ o charak- 
terze/statystyce sygnatu, podobnie jak 
w oscyloskopie analogowym. 

Dzi^ki wydajnym uktadom przetwa- 
rzania cyfrowego oscyloskop, nawet 
gdy pracuje w trybie PERSYSTENCJI 
ANALOGOWEJ zachowuje nadal pet- 
n q zdolnosc do cyfrowej analizy sy- 
gnatu. Na rys. 2 przedstawiono obraz 
impulsu o zmiennej szerokosci, reje- 
strowany w trybie persystencji koloro- 
wej. Ponizej przedstawiony jest wy- 
kres histograficzny. Umieszczenie kur- 
sora na histogramie powoduje wy- 
swietlenie ilosci zarejestrowanych im- 
pulsow o danej szerokosci. Jeszcze 
nizej przedstawione jest okno z wynikami po- 
miarow parametrow sygnatu. 

Pami^c 

Wersje podstawowe sq wyposazone w pa- 
miqc min. 250 kSa/kanat. Pami^c ta jest po- 
trzebna dla funkcji ZOOM i umozliwia uzyska- 
nie duzych powi^kszeh (ZOOM, do 50 000 ra- 
zy) bez utraty informacji. Dost^pne sq tez we- 
rsje z wydtuzonq pami^ciq do 1 MSa/kanat. 
W przypadku oscyloskopu rejestrujqcego dtu- 
gie rekordy istotna jest mozliwosc wykonywa- 
nia analizy catego zarejestrowanego sygnatu. 
W tym celu oscyloskop musi miec odpowiednio 
wydajny system procesorowy i duza pami^c 
RAM. Omawiane oscyloskopy sq wyposazo- 
ne w 1 6 lub 32 (64) MB RAM stuzqcej do cy- 
frowej obrobki i analizy sygnatow. 

Wyzwalanie 

Oprocz standardowych trybow wyzwalania 
WAVERUNNER dysponuje wyzwalaniem 
w trybie SMART. Zamiast dtugiego wyczekiwa- 
nia na zarejestrowanie rzadko wyst^pujqcego 
zjawiska. oscyloskop potrafi automatycznie 
rejestrowac poszukiwane sygnaty wedtug wy- 
branych kryteriow: 
EDGE/SLOPE/WINDOW/LINE 
Wyzwalanie (rejestracja) nastepuje. gdy zbo- 
cza sygnatu mieszcza si§ w zadanych grani- 
each czasow/poziomow. 

SIGNAL PULSE WIDTH 
Szerokosci impulsow. Z catego sygnatu wej- 
sciowego oscyloskop rejestruje tylko te im- 
pulsy. ktore mieszczq sie w zadanych grani- 
cach czasowych (szerokosc ponizej lub powy- 
zej zadanego czasu. w granicach: 2,5 ns do 20 
s) lub szpilki o czasie powyzej 2,0 ns 
SIGNAL INTERVAL 

Oscyloskop wyszukuje impulsy, ktore nast^pu- 
jq po sobie w okreslonym czasie. 

STATE OR EDGE QUALIFIED 
Wyzwalanie nastepuje tylko, gdy na innym 


Rys. 3. Sondy pomiarowe 


kanale nastqpita oczekiwana zmiana stanu. 
DROPOUT 

Wyzwalanie nastepuje przy zaniku sygnatu 
wejsciowego przez okreslony czas. 

TV 

Petny selektor linii TV. Mozliwa jest takze de- 
finieja dowolnego standardu TV przez uzytkow- 
nika. Wybor numeru linii. ilosci pol i pola (PAL. 
NTSC, maks. do 1500 linii). 

Podstawa czasu 

Nastawy od 1 ns/dziatk$ do 1000 s/dziatk$. 
Mozliwe jest wyswietlanie kilku roznych, po- 
wi^kszonych fragmentow z roznymi szybko- 
sciami podstawy czasu. Bardzo waznym pa- 
rametrem oscyloskopu jest stabilnosc i do- 
ktadnosc podstawy czasu. Zbyt duze niedo- 
ktadnosci lub jitter podstawy czasu mogq 
wr§cz uniemozliwic prawidtowe pomiary sygna- 
tow telekomunikacyjnych. WAVERUNNER ma 
doktadnosc podstawy czasu 10 ppm, przy 
rozdzielczosci 5 ps. 

Pomiary 

WAVERUNNER potrafi mierzyc 25 (opcjonal- 
nie >100) roznych parametrow sygnatu. Wyni- 
ki pomiarow 5 roznych parametrow (mogq do- 
tyczyc roznych kanatow) wyswietlane sq poni- 
zej pola pomiarowego. W razie potrzeby moz- 
na wtqczyc wyswietlanie statystyki pomiarow 
(wartosc minimalna, maksymalna. srednia. 
odchylenie standardowe). Pomiar jest wykony- 
wany na catym sygnale. bqdz na fragmencie 
ograniezonym kursorami. Definicja mierzonej 
wartosci jest wyswietlana w czasie konfigura- 
cji pomiarow. przez co nie zachodzi potrzeba 
odwotywania si$ do instrukcji obstugi. 
Automatycznie mozna "nadzorowac" mierzo- 
ne przebiegi po wtqczeniu funkcji testowania. 
Oscyloskop "obserwuje” parametry i w sytua- 
cji. gdy jeden z nich lub wi^cej przekraeza do- 
puszczone normy -limity. nastepuje reakeja: 
wydruk. zapis do staeji dyskow FDD, alarm itp. 


Podobnie "nadzorowac" mozna 
ksztatt sygnatu. Przekroczenie 
automatycznie generowanych 
masek pomiarowych b^dzie po- 
wodowac odpowiedniq reakcj§ 
oscyloskopu. 

Funkcje 
matematyezne 

Oscyloskop ma wbudowany bo- 
gaty zestaw funkcji matema- 
tycznych. Jednoczesnie moz- 
na wykonywac 4 rozne funkcje 
matematyezne np.: FFT, 

podwyzszona rozdzielczosc - 
filtraeja cyfrowa. sumowanie. 
odejmowanie, przesuwanie 
przebiegow (DESKEW, np. dla 
kompensaeji roznych dtugosci 
przewodow potqczeniowych), 
usrednianie itp. 

Dost^pne sq takze dodatkowe 
speejalizowane pakiety oprogramowania np. 
do pomiarow jittera, pomiarow elektroenerge- 
tycznych. rozszerzone pakiety matematyez- 
ne. pakiety do analizy sygnatow itp. 

Sondy (rys. 3) 

Standardowym wyposazeniem sq sondy bier- 
ne 1 :1 0. Do oscyloskopu mozna dotqczyc in- 
ne sondy pomiarowe. a oprogramowanie we- 
wn^trzne umozliwia wyswietlanie wynikow 
w dowolnych jednostkach. np. temperatura. 
przyspieszenie. waga. szybkosc itp. 

Nowa jakosc 

Zmiany wykorzystywanych technologii wymu- 
szajq post$p techniczny takze w dziedzinie 
narz^dzi pomiarowych. Przyrzqdy pomiaro- 
we powinny miec odpowiedni zapas "mocy", 
tak aby sprostac obeenym i przysztym potrze- 
bom. Przedstawiony oscyloskop charakteryzu- 
je trend w konstruowaniu przyrzqdow pomia- 
rowych: bogate wyposazenie w funkcje i narz^- 
dzia analityczne oraz jednoczesne stosowanie 
roznych technik pomiarowych. Czytelny inter- 
fejs uzytkownika utatwia obstug^ zarowno 
poczqtkujqcym jak i doswiadezonym uzytkow- 
nikom (w praktyce do przeprowadzania po- 
miarow nie jest nawet konieezne przeczytanie 
instrukcji obstugi). Te cechy powodujq, ze ten 
sam oscyloskop jest wykorzystywany w labo- 
ratoriach badawezyeh i w codziennej pracy 
serwisowej. ■ 

Krzysztof Kuc 

Etsinco Polska Sp. z o.o. 


Opracowano na zlecenie firmy 

ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdahska 50. 01-691 Warszawa. 

tel. (0-22) 832 40 42. fax (0-22) 832 22 38. 

e-maii.elsinco. warsaw@it. com.pl 
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Gtosniki niskotonowe 



GLOSNIKI 
FIRMY 
TONSIL « 

Gtosniki niskotonowe 

W tej grupie s$ gtosniki o mocach 30-100 W. 
Dla osiqgni^da optymalnych parametrow zespo- 
tu decyduj^ce znaczenie ma tutaj wtasciwy do- 
bor gtosnika do obudowy. Dlatego dodatkowo 
zostaty podane parametry Thiele’a i Smalla, 
ktore uzupetniaj^ dane techniczne i utatwiajq 
projektowanie obudow (Re nr 2/1991 r.). 

Gtosniki szerokopasmowe 

W tej grupie znajdujq si? tzw. gtosniki uniwer- 
salne, przeznaczone do sprz?tu popularne- 
go oraz sredniej klasy i, jak wszystko co ma 
charakter uniwersalny, nie sq szczegolnie do* 
bre w zadnym zakresie cz?stotliwosci. O ich 
zastosowaniu decyduje cena sprz?tu. 
Gtosniki o wi?kszych mocach, z uwagi na wy- 
sokq efektywnosc, sq wykorzystywane w ze- 
spotach dyskotekowych. ■ 

Maciej Feszczuk 


a) 



Moc 

Impe- 

Pasmo 

Efektyw- 

Indukcj* 

Mau 

Paranwtry T • 

S 

Przetoteg 

Typ 


danqa 

prceoouenta 

no U 



Is 

Va, 

Qt» 

charakleryatyVi 


[W] 

mi 

(kHz) 

m 

m 

(kfll 

[HZ] 

l*n*l 


cz^stodfwoicKJwaj 

GDN 10/30 

30 

4 

150- 10000 

86 

0,83 

0.5 

70 

3.9 

0.44 


GDN 10/30 

30 

8 

150- 10000 

86 

0,89 

0.5 

70 

3.9 

0.49 


GDN 12/30/2 

30 

6 

50 - 5000 

86 

0,76 

0.9 

50 

8.4 

0.77 


GDN 12/35 

35 

4 

80 - 4000 

85 

0,72 

0.66 

45 

12.0 

0,47 


GDN 12/35 

35 

8 

80 - 4000 

85 

0,67 

0.66 

45 

12.6 

0.34 


GDN 13/40 

40 

15 

55 - 3000 

86 

0.81 

1.0 

55 

9.2 

0.35 


GDN 13/40/2 

40 

4 

90 - 5000 

89 

0.97 

1.1 

53 

12.0 

0.32 


GDN 13/40/2 

40 

8 

90 - 5000 

88 

0.97 

1.1 

53 

12.0 

0.44 


GDN 13/40/4 

40 

8 

90 - 5000 

89 

1.12 

1.4 

53 

10.7 

0.33 


GDN 13/50 

40 

4 

100- 5000 

86 

0,98 

1.1 

51 

11.0 

0.32 


GDN 13/50/1 

40 

4 

58 - 5000 

87 

0,98 

1.1 

58 

8.2 

0.38 


GDN 13/50/4 

50 

8 

90 - 5000 

88 

0.91 

1.2 

53 

10,0 

0.40 

Rys 3a) 

GDN 16/30 

30 

4 

100- 5000 

87 

0.72 

0.62 

54 

19 

0.67 


GDN 16/30 

30 

8 

100- 5000 

87 

0.67 

0.62 

54 

19 

0.54 


GDN 16/30/1 

30 

8 

100- 4000 

87 

0,67 

0.66 

65 

13 

0.67 

1 ' 

GDN 16/30/2 

30 

4 

100- 4000 

89 

0.85 

0.98 

54 

27 

0.44 


GDN 16/30/10 

30 

8 

80 - 4000 

90 

0.80 

0.8 

60 

22 

0.91 


GDN 16/40/1 

40 

8 

80 - 4000 

90 

0.80 

1.15 

42 

39 

0.45 


GDN 16/40/4 

40 

15 

80 - 4000 

89 

0,85 

1.15 

42 

35 

0.50 


GDN 16/50 

50 

8 

80 - 5000 

87 

0.64 

1.35 

42 

22 

0.34 

k 

GDN 16/50/3 

50 

4 

80 - 5000 

89 

0.88 

1.25 

38 

37 

0.37 


GDN 20/35/1 

35 

8 

90 - 3500 

90 

0.67 

0.8 

50 

43 

0.76 


GDN 20/40 

40 

4 

45 - 3500 

90 

0.65 

1.2 

45 

56 

0.56 


GDN 20/40 

40 

8 

45 - 3500 

90 

0.65 

1.2 

45 

56 

0.79 


GDN 20/40/6 

40 

8 

45 - 3500 

90 

0.65 

1.2 

45 

56 

0.79 


GDN 20/40/8 

40 

8 

50 - 4000 

90 

0.63 

0.95 

45 

56 

0.68 


GDN 20/40/12 

40 

8 

80 - 4000 

90 

0.73 

0.95 

50 

46 

0.79 

Rys 3b) 

GDN 20/40/16 

40 

6 

80 - 5000 

90 

090 

1.05 

51 

48 

0.55 


GDN 20/50/1 

50 

8 

45 - 3500 

90 

0.76 

1.55 

45 

60 

0.33 


GDN 20/60 

50 

8 

45 - 3500 

90 

0.85 

1.55 

42 

52 

0.38 


GDN 20/60/1 

50 

8 

80 - 3500 

90 

0.85 

1.55 

42 

50 

0.52 


GDN 20/60/3 

60 

8 

35 - 4000 

90 

0,80 

1.3 

28 

70 

0.51 


GDN 20/60/4 

50 

8 

45 - 3500 

90 

0.85 

1,55 

42 

52 

0.38 


GDN 20/60/15 

60 

8 

50 - 3000 

88 

0.72 

1.35 

34 

90 

0,53 


GDN 20/60/25 

60 

8 

40 - 3000 

86 

0.97 

1.95 

26 

80 

0,42 

Rys3c) 

GDN 20/80/2 

80 

8 

50 - 4000 

90 

0.90 

2.4 

32 

68 

0.33 


GDN 20/100 

100 

8 

60 - 4000 

90 

0.93 

2.56 

35 

54 

0.28 


GDN 25/55/1 

55 

4 

60 - 5000 

92 

0.60 

2.6 

34 

100 

0.52 


GDN 25/55/2 

55 

8 

60 - 5000 

91 

0.60 

2.6 

37 

94 

0.52 


GDN 25/60 

60 

8 

60 - 5000 

92 

0.81 

2.6 

37 

110 

0.36 


GDN 25/60/4 

60 

8 

60 - 4000 

90 

0.81 

2.6 

37 

106 

0.35 


GDN 25/60/5 

60 

4 

70 - 5000 

90 

0.81 

2.6 

50 

51 

0,44 


GDN 25/60/6 

60 

8 

60 - 4000 

90 

0.81 

2.6 

37 

103 

0.39 


GDN 30/60/10 

60 

8 

100- 1500 

89 

1.00 

2.2 

25 

400 

0,53 


GDN 30/60/1 1 

60 

8 

50 - 4000 

90 

0.60 

2.5 

23 

400 

0.50 

Rys 3d) 

GDN 30/60/18 

60 

8 

70 - 4000 

90 

1.00 

2.2 

25 

380 

0,50 


GDN 30/80/2 

80 

8 

40 - 3000 

92 

0.70 

3.9 

25 

270 

0.26 


GDN 30/80/5 

80 

8 

50 - 2500 

91 

0.70 

3.9 

25 

290 

0.23 


GDN 30/100/1 

100 

8 

40 - 2000 

90 

0.78 

3.0 

24 

280 

0.37 

Rys 3e) 

GDN 30/100/2 

100 

8 

60 - 2000 

89 

0.78 

3.0 

24 

260 

0.39 


GDN 30/100/5 

100 

8 

40 - 3000 

89 

0.78 

3.0 

24 

316 

0.32 


GDN 30/100/7 

100 

8 

40 - 2000 

90 

0.78 

3.0 

24 

340 

0.30 


GD 30/80 

80 

4 

70 - 3000 

92 

0.77 

3.9 

70 

39 

0.51 


GD 30/80/3 

80 

8 

70 - 3000 

92 

0.80 

3.9 

70 

39 

0.60 





10 20 50 100 200 500 Hz 1 2 5 10 kHz 20 

c) 



10 20 50 100 200 500Hz 1 2 5 10kHz 20 



Rys. 3. Charakterystyki cz^stotliwosciowe gtosnikow niskotonowych 

a GDN 13/50/4; b -GDN 20/40/12; c -GDN 20/60/25; d -GDN 30/60/11; 
e - GDN 30/100/1 
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Moc 

Imp*- 

Pasrrvo 

Efettyw- 

Indukcja 

Mau 

Cz^stotlrwoid 

Przebieg 

Typ 

gto&mka 

danqa 

przenoszenia 

nott 



rezonansowa 

charakteryatyk) 


(W) 

[«) 

JHz| 

IdB) 

m 

1*9) 

|Hz) 

cz$*tot!(wo$ciowe) 

GD 5/0. 2/2 

0.2 

8 

300 - 4500 

86 

0.74 

0.08 

470 


GD 5/0.2/2 

0.2 

50 

300 - 4500 

88 

0.74 

0.08 

440 


GD 6/0.5 

0.5 

4 

300 - 5000 

89 

0.53 

0,065 

300 


GD 6/0,5 

0.5 

15 

300 - 4500 

88 

0.53 

0.065 

300 


GD 8/1 

1 

4 

150- 9000 

88 

0.51 

0.1 

230 


GD 8/1 

1 

15 

150- 9000 

86 

0.51 

0.1 

250 


GD 10/1,5 

1.5 

4 

120- 7000 

89 

0,51 

0.12 

170 


GD 10/1.5 

1.5 

25 

120- 7000 

87 

0.51 

0.12 

170 


GD 10/10 

10 

4.8 

100- 10000 

89 

0.85 

0.25 

145 


GD 10/18 

18 

4 

80 - 20000 

86 

0.79 

0.201 

115 


GD 10/20 

20 

4 

100- 18000 

88 

0.8 

0.45 

110 

Rys 4a) 

GD 13/30 

30 

4.6 

55 - 20000 

90 

0.76 

0.51 

80 


GD 13/30/1 

30 

4 

60 - 20000 

89 

0.76 

0.51 

70 


GD 16/25/1 

25 

8 

85 - 8000 

91 

0.75 

0.6 

65 


GD 16/40 

35 

8 

85 - 8000 

89 

0.73 

0.65 

65 


GD 20/20 

20 

8.15 

50 - 8000 

90 

0.56 

0.7 

60 


GD 25/50 

30 

8 

100-6000 

94 

0.9 

1.0 

100 


GD 30/50 

50 

8 

60 - 5000 

95 

1.1 

2.5 

75 


GD 30/50/3 

50 

8 

75 - 4000 

94 

1.1 

2.5 

74 


GD 30/100 

100 

4 

60 - 4000 

97 

1.1 

3.7 

75 


GD 30/100 

100 

8 

60 - 4000 

97 

1.15 

3.7 

75 


GD 5-9/4 

4 

8 

130- 15000 

80 

0.51 

0.095 

165 


GD 5-9/5 

5 

8 

120- 20000 

83 

0,79 

0.14 

165 

Rys 4b) 

GD 5-9/8 

8 

8 

130 - 15000 

84 

0.72 

0,25 

165 


GD 5.5-17/10 

10 

4 

100- 15000 

87 

0.72 

0.34 

115 


GD 6-13/5 

5 

8 

140-15000 

84 

0.72 

0.26 

140 


GD 6-13/10 

10 

8 

140- 15000 

84 

0.72 

0.26 

140 


GD 7-13/1.5 

1.5 

4.8 

210- 7000 

86 

0.53 

0.09 

210 


GD 7-13/1,5 

1.5 

15 

210- 7000 

84 

0.53 

0.09 

210 


GD 7-13/2,5 

2.5 

8 

225 - 7000 

87 

0.72 

0.19 

225 


GD 7-13/2.5 

2.5 

15 

225 - 7000 

88 

0.72 

0,19 

225 


GD 7-16/10 

10 

4.8 

100- 15000 

89 

0.72 

0.32 

110 


GD 10-16/4 

4 

4.8.15 

110- 10000 

89 

0.62 

0.20 

110 


GDC 10/20 

20 

4 

100- 20000 

89 

0.8 

0.5 

130 


GDC 13/30 

20 

4 

80 - 20000 

89 

0,76 

0.52 

100 


GDS 13/40 

40 

4 

50 - 20000 

89 

0.76 

0.53 

70 

Rys 4c) 

GDS 16/40 

40 

4 

50- 17000 

88 

0.72 

0.62 

55 


GDS 30/100 

100 

8 

60- 10000 

97 

1.15 

3.70 

85 

Rys 4d) 



Rys. 4. Charakterystyki 
cz^stotliwosciowe gtosnikow 
szerokopasmowych 

a -GD 10/20; b-GD 5-9/5: 
C-GDS 13/40; d -GDS 30/100 
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e-mail; slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 844 44 22 
fax (022) 844 09 92 

02-585 Warszawa. Al. Niepodlegtosci 84. 
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tel. (032) 251 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/ 101/96 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze. moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmow^ siatk$ z zawieszkami. 

WYSYtKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
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SCHEMATY 
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ZDALNE 
STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 12 kanatowe 

• zasi^g do 150 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasieg do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni lll,T,M •* 

• Radiowq kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 
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60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
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•TO CZYTELNIKOW 


Polskie Radio zrezygnowa- 
to z nadawania na falach 
srednich. Nasz Czytelnik 
radzi, co robic ze sprz^tem, 
w ktorym zostat tylko UKF. 

P o raz pierwszy w zyciu zdarzyto mi 
si$ cos wygrac, i to od razu w kon- 
kursie ReAV. To ”cos” jest radio- 
magnetofonem Sanyo MGR- 
715/XE. Sprz^t bardzo praktycz- 
ny, ale wkrotce Polskie Radio przestato nada- 
wac na falach srednich, ktore w tym odbiorni- 
ku s$ zamiast dtugich. Pomyslatem, ze nale- 
zatoby zmienic dotychczasowe srednie tak, 
aby mozna byto odbierac Program I PR na fa- 
lach dtugich, bo na UKF nie wsz^dzie mozna 
go odbierac. 

Zaczqtem od uktadu odbiornika. Okazato si$, 
ze rozni si$ od podanego schematu: zamiast 
punktu wspolnego C7-C9. z k.20 IC2 byt 
pot^czony srodek cewki LI . Na rys. 1 przed- 
stawiono uktad rzeczywisty. Potem przepro- 
wadzitem eksperymenty, ktorych pozytywny 
wynik upowaznit mnie do sformutowania ogol- 


MODYFIKACJA RADIOMAGNETOFONU 


nej zasady przeprowadzania takich zmian 
rowniez w innych typach sprz^tu. 

Trzeba wylutowac cewk$ LI (heterodyna AM) 
oraz kondensator C9 (rys. 1 ). po czym w miej- 
sce cewki LI wstawic nieco przerobiony filtr 
7x7 "304” (rys. 2). Poniewaz wysokosc filtru jest 
nieco za duza i koliduje z pokr^ttem. trzeba tro- 
che obciqc metalowy kubek i kotnierz dystan- 
sowy na korpusie filtru. W rezultacie filtr staje 
si§ nizszy o 2-3 mm. co wystarcza do zainsta- 
lowania go na ptytce bez przeszkod. 

W miejsce kondensatora C9 trzeba wstawic 
kondensator 1 50 pF, a w obwodzie wejscio- 
wym. rownolegle do kondensatora zmiennego, 
dot^czyc dwa kondensatory -330 pF i 390 pF, 
na rys. 1 zaznaczone liniq przerywan^. Teraz 
pozostaje ustawienie cz^stotliwosci hetero- 
dyny tak. aby "Jedynka" znalazta si$ w odpo- 
wiednim miejscu na skali. a na koniec - usta- 
wienie maksymalnej czutosci przez przesu- 
wanie cewki obwodu wejsciowego po antenie 
ferrytowej i podstrojenie trymera na kondensa- 
torze zmiennym. 

Jak widac, przerobka nie jest trudna i nie trze- 


ba wielkich kwalifikacji. aby z niq sobie pora- 
dzic. Polecam szczegolnie kibicom pitkarskim. 
ktorzy stuchajq Studia S-13 na falach dtugich. 
Ewentualne problemy ch^tnie wyjasni§ za po- 
srednictwem Redakcji. 

Ja zas poszukuj§ sprawdzonego schematu 
inteligentnej tadowarki (6 V) akumulatorow do 
kamery wideo. zasilanej z gniazda zapalnicz- 
ki w samochodzie. (My tez ch^tnie takie urz$- 
dzenie opiszemy! - Red). ■ 

Bogdan Nowak 


a) 


b) 


K 63 64 65 


I 

□fal 


Rys. 2. Filtr " 304 " 
przed przerobkq, b - po przerobce 
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Rys. 1. Schemat radiomagnetofonu MGR-715/XE 
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CZUJNIK TEMPERATURY 
Z ALARMEM 



Rys. 1. Schemat czujnika z alarmem 


Mata inwestycja a zycie 
bezpieczniejsze. 

Uwaga na gaz! 

C zujnik stuzy do wykry- 
wania spadku tempe- 
ratury w poblizu pie- 
cyka gazowego tzw. 
oszcz^dnosciowego 
lub "kopertowego” 
w razie zgasni^cia pto- 
mienia. Przy podmu- 
chach wiatru cz^sto zdarza si$ inwersja 
ciqgu kominowego i wtedy komin, zamiast 
odprowadzac spaliny, wttacza je do mie- 
szkania gaszqc jednoczesnie ptomien. Zad- 
nych zabezpieczen piecyki te nie majq, sy- 
tuacja grozi wi§c zatruciem lub wybuchem. 
Temu wtasnie zapobiega opisany tu czujnik. 
Elementem mierzqcym temperature jest ter- 
mistor, umieszczony w rurce wystajqcej 
z obudowy, ktor^ z kolei umieszcza si$ 
w poblizu piecyka. Kiedy zadziatanie czuj- 
nika jest ustawione na temperature 
50-60°C, w razie zgasm'ecia ptomienia juz 
po czasie 3-5 mi nut (okreslonym przez bez- 
wtadnosc ciepln^ piecyka) nastepuje wtq- 
czenie dwutonowego alarmu. To moze ura- 
towac czyjes zycie! Urzqdzenie takie musi 
bye niezalezne od sieci, dlatego jest zasila- 
ne z czterech baterii R6. Maty pobor pr^du 
w czasie czuwania (1 mA) zapewnia duzq 
trwatosc baterii. Podczas alarmu pobor pr$- 
du rosnie do ok. 200 mA. 

Schemat czujnika jest przedstawiony na 
rys. 1. Tranzystory T1 i T2 pracujq jako 
przerzutnik, ktorego punkt zmiany stanu 
jest okreslony przez rezystaneje termistora. 
Przy ogrzanym termistorze, w punkeie A wy- 
stepuje napiecie blokujqce tranzystor T 1 , 
ktory otwiera wtedy tranzystor T2. Przewo- 
dzenie tranzystora T2 blokuje tranzystor 
T3, nie przewodzi wtedy rowniez tranzy- 
stor p-n-p T4, wyt^czaj^c zasilanie prawej 
czesci uktadu (sygnalizaeja akustyezna). 
Kiedy termistor ostygnie, napiecie w punk- 
eie A wzrosnie powyzej 1 ,2 V. Tranzystor T 1 
otwiera sie zatykaj^c tranzystor T2, zaezy- 
naj$ przewodzic tranzystory T3 i T4. Przez 
tranzystor T4 do dwoch generatorow: z tran- 
zystorami T5-T6 (modulujqcy) i T7-T8 (to- 
nu) zostaje doprowadzone zasilanie. Zmo- 
dulowany sygnat alarmowy jest wzmacnia- 

Rys. 2. Wyglqd urzqdzenia (kolorem czerwonym 
zaznaezono rozmieszczenie elementow w obwodzie) 



ny przez wzmacniacz z tranzystorami T9 
i T10, obci^zony gtosnikiem Gt. 

Do ustawiania temperatury zadziatania stu- 
zy potenejometr nastawny PI. Dodatnie 
sprzezenie zwrotne z diodq D2 i rezystorem 
R3 zwieksza szybkosc dziatania i podtrzymu- 
je stan alarmu mimo spadku napiecia bate- 
rii zasilajqcych. 

Urzqdzenie zostato umieszczone 
w plastykowym pudetku na przybo- 
ry do maszyny do szyeia (rys. 2). 
Poniewaz obecnie zakup takiego 
pudetka jest wtasciwie niemozli- 
wy, nie podaje rysunku ptytki - do 
innego pudetka bedzie potrzebna 
inna ptytka. Ale uktad nie jest kry- 
tyezny. a informaeje podane na ry- 
sunku mogq bye przydatne row- 
niez w razie zastosowania innej 
obudowy. Tranzystory BC... mog^ 
bye dowolnego typu z zachowa- 
niem wtasciwego typu przewodnic- 
twa. Tranzystory T9 i T10 mogq 
bye rowniez typu BC313 lub inne 
o zblizonej mocy. Diody -dowolne 
krzemowe matej mocy. Dioda Ze- 
nera D1 powinna zapewniac stabi- 
lizacje P rz Y pr^dzie <2 mA i nale- 
zy jq odpowiednio dobrac. wi$k- 
szy pobor pr^du (skorygowac wte- 
dy R5) skroci czas pracy baterii. 
Rezystancja znamionowa termi- 
stora powinna wynosic 4,7-1 0 kl 2, 
ale powinien on miec mozliwie ma- 
tq bezwtadnosc. 

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie 
zastosowatem przekaznikow 
(iskrzenie!). 

Czujnik jest eksploatowany od po- 
nad trzech lat. Jedynym wykrytym 
’’mankamentem” jest wt^czanie si§ 
alarmu przy silnym spadku cisnie- 
nia gazu w godzinach porannych 
(ok. 5 rano), kiedy ptomien staje si§ 


tak staby, ze temperatura piecyka jest bar- 
dzo niska. Przy normalnie dziataj^cej sieci 
gazowej takiego problemu nie bedzie. ■ 

Marian Zawada 


Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy nasz^ comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’Radioelektronika” do Waszych zyezen 
i oczekiwan. Zwracamy si$ z prosbq o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqcych artykutow w tym numerze, 
zaznaezenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uezestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet - 25 czerwca 1999. 
List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 8/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 

6/99 

Nastppujqce artykuty z nr 6/99 uwazam za 
najbardziej interesujqce: 


Z kraju i ze swiata □ 

Programy CAD/CAE/CAM dla elektronikow □ 

Redukcja zaktoceri wytwarzanych przez 

przetwornice impulsowe (1) □ 

Ocena uzytkowa systemu alarmowego 

Family Care □ 

System wywotywania selektywnego □ 

Scalone monolityezne wzmacniacze mocy MOS .. □ 

Zegar mikroprocesorowy DCF □ 

Ruletka □ 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 61 999 




Multi sfTFTZ 

tezpiecznik polimerowy resetowalny 

Gtownq zaletq bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalajq - 
po ustqpieniu przyczyny przeci^zenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog^ bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilajc\cych niskonapi^ciowych. 


Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach kombrkowych i zwyktych 
centralach telefonicznych 

uktadach tadowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach (MultiFuse nie daj$ iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
iransformatorach (takze w srodku) 
matych i srednich silnikach 
sprzQcie Audio, TV, Video 
kolumnach gtosnikowych 
przyrztidach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprzQcie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
specie bateryjnym. 


Cena jest porownywalna z cen 3 zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 .* zt do 2,- zl za sztuke) 



Petna oferta firmy Bourns ohejjmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce ,, surge resistor networks”, mikroprzetyczniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), „DIP” przy- 
ciski (,,tact switches”), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych, potencjometry do 
montazu w plytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, galki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci, 
transformatory wielkiej cz^stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, ^ 

styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: 
potencjometry, rezystory SMD. 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 
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cz$ici efeforoniczjie i famputerowe 



Dost^pne sq probki, opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 


BIURO: Wierlnicza 129, 02-952 Warszawa, tol. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa; Dzika 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: office@meditronik.com.pl http://www.meditronik.com.pl 


Czujniki przemieszczenia (1) □ 

Stateczniki elektroniezne do swietlowek (1) □ 

Waverunner nowa jakosc oscyloskopow 

LeCroy □ 

Gtosniki firmy Tonsil (2) □ 

Modyfikacja radiomagnetofonu □ 

Czujnik temperatury z alarmem □ 

Aktualnosci □ 

Analogowe kamery wideo □ 

Osobiste odtwarzacze kasetowe □ 

Nowe standardy zapisu dzwi^ku □ 

Cyfrowa muzyka z Internetu □ 

Gtosniki tubowe (1 ) □ 

Zestawy kina domowego firmy Thomson □ 

Program Boxcalc 2.1 5 do projektowania 

zespofow glosnikowych □ 

Rekorder Philips CDR 765 □ 

Odtwarzacz DVD -2000P □ 


lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w 
"ReAV". 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegardw 
Zegaiy do 
synchronizacji 
systemdw 
kompulerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatoiy zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
.... __ ul. Derkaczy 77 

A MART tel. /fax (022) 612 69 14, 

. . 872 46 44 

LQgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z 
NAMI 4/99 

Dzi^kujemy za liezny udziai w an- 
kiecie. Wasze opinie pomogq nam 
w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika”. W wyniku 
losowania nast^puj^cy uczestnicy 
ankiety otrzymuj^ nagrody - prze- 
nosne radioodbiorniki: 

Jacek Radoszewski - Biedrzychowice, 
Stanistaw Rynkiewicz Dolislowo. 
Arkadiusz Piotrowski - Wroctaw, Wiestaw 
Swi^tkiewicz - Staszow, Janusz 
Grzegorski - Krakow. 

Nagrody wysytamy poczlq. 


INFOSTRADY 
NA AUTOSTRADACH 

Alcatel i Autoroutes du Sud de la France (ASF) 
podpisaty kontrakt o wartosci 400 min FRF 
(61 min EURO) na dostaw§ pod kluez swiatto- 
wodowej sieci telekomunikacyjnej. B§dzie ona 
wykorzystywana na potrzeby francuskich au- 
tostrad. Jest on cz^sciq szerszego programu 
realizowanego przez Alcatel, ktorego celem 
jest wyposazenie francuskich autostrad w no- 
woczesne okablowanie swiattowodowe, ktore 
umozliwi operatorom telekomunikacyjnym 
swiadezenie nowych ustug. W ramach kontrak- 
tu, w latach 1999 - 2002, Alcatel dostarezy 
i zainstaluje ponad 2000 km kabli swiatiowo- 
dowych o wielkiej przeptywnosci oraz dodat- 
kowe wyposazenia dla systemow tqcznosci. 
Siec telekomunikacyjna ASF zaspokoi wiele 
wtasnych potrzeb firmy w zakresie telefonii, sy- 
stemow nadzoru wizyjnego, sygnalizaeji, ob- 
stugi elektronicznych paneli informacyjnych 
oraz przesytania danych pomi^dzy punktami 
pobierania optat za przejazd a centrami ope- 
racyjnymi. Niewykorzystane mozliwosci sieci 
b^dq odptatnie udost^pniane innym operato- 
rom telekomunikacyjnym. Wzrost wolnej kon- 
kureneji na rynku telekomunikacyjnym w Eu- 
ropie przyezynit s\q do jego dynamieznego 
rozwoju oraz stworzenia nowych mozliwosci fir- 
mom, ktore dotychczas nie byty na nim obe- 
cne. Koleje, transport miejski, operatorzy au- 
tostrad, dostawey energii i wody, w oparciu 
o wtasnq infrastruktur§ i rozwi^zania takich 
firm jak Alcatel, stajc| si§ operatorami ustug te- 
lekomunikacyjnych, udost^pniaj^ siec innym 
lub tez ceduj^ prawa do jej wykorzystania fir- 
mom trzecim. Jednym z przyktadow tego ro- 
dzaju wspotpracy jest wtasnie kontrakt podpi- 
sany przez Alcatel i ASF. (cr) 


Rndioolektronik Audio-HiR-Vidoo 6/1 999 


Nowa, profesjonalna lutownica z gazem ! 

PRO-120K 



irodo 




Bez cienia zw^tpienia... 

PRO-1 20W to: moc regulowana do 120W , temperatura palnika do 1300°C, 
temperatura grota od 250° do 500°C y zbiornik gazu 38 ml (4godz. pracy) y zapton piezt 








Zest aw gtosnikowv 
trdjdroiny 2x1 50W. 
CENA 199 PLN 


Termometr z bezprzewodowyni (do 50 in) 
sensorcm pomiaru temperatnry.Alarmy 

(minima, maksyma, ograniczcnia z gory, z dolu), 
data, godzina, termometr wewn$trzny. 

Moze pracowac z 4 sensorami. 

CENA © NowoSc ! 

CENA<& 




Wykrywacz 

metali VLF 300D6 

-rozpoznajc mctale ferro- np. £elazo 
i nieferromagnetyczne np zloto,itp. 
Mu dyskryminator i fillry czulosci. 
-sonda o 200 mm. 


Wzmacniacze samochodowe 

max AO. rrre 4H CENA 
XXL B315 2xl60W 2x73W 399 PLN 

XXL B420 2x210W 2xlOOW 499 PLN 

XXL B640 4x1 60W 4x75W 699 PLN 


AFX 

mkmkmm mWk 

ROOZINA ZASILACZY 
LA BORA TORyjNYCH 


ZAM6W BEZPtATNY KATALC 
I CENNIK ZASILACZY 


f LATA \ 
6WARANCJI 


NAJWI5KSZY WYB6R ! 
WYSOKA JAKOSC ! 


DOBRA CENA ! 


NAJTAtiSZy ZASILACZ Z ROOZIN) 
AFX JUZ OO 150 PLN + VAT 


AFX 0306 BL 1= 0 - 3.5 /5A Us 0 - 18/36V 
AFX 1502 C I- 2 A Us 0 - 15V 

AFX 2930 SB Is 0 - 30V U= 0 - 3A 

AFX 3333 C 1= 2 x (0 -3 )A U= 2 x (0 -30 V) 

AFX 5510 A Is 0 - 10A U= 0 - 30V 

AFX 5920 AC 1= 0 - 20A Us 0 - 30V 

AFX 5305 A 1= 0 - 5A U= 0 - 50V 

AFX 9660 SB 1= 2 x (0 -3)A U= 2 x (0-30 V) «5V 


Tachometr optyczny. 

Zakres pomiarowy : 

5 4- 99999 obr / min 


SBH Elektronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 


CENA 800 PLN 

Komplct do monitorowania CCD • MC - CCD 1402 

Zcsiaw do monitorowania zawieru: 

- Mintuiurowq kamcr? wyposa2onq w 6 LED podczcrwieni 
i mikrofon. 

- Monitor 5" wyposaiony w przjdqcznik rfczny 

lub automatyczny /. rcgulowanym czascm podglqdu. 
dla 2 kamer oraz system interkomu monitor - kamera. 

• Zasilacz. 


I.ampa warv/lalowu •hiurmva LTS 122 
Swialto halogcnowe 100 W wok 61 snezewki 0 150 mm. 
3 krotnc powifkszcnic. rami? roboeze 1 in 15 

CENA 266 PLN +VAT 


Dokladno§c ± 0.05 % 
Waga 250 g 

CENA 280 PLN 


tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 








d/ glo olskircnowe tradycyjnc 


czinlo elokliariowe P:c Gun 


Jezeli dodac do leyu ultraplaski. absoluinie czarny kineskop 
ora? doskonale c rn u I u j g c y instrumenty muzyczna sysiom 
glosnikuw Super Horn. 10 smialo rnozna powiedziec, ?e juz cala 
przyjemnosc jest po sironie nglgdaj gcego. 

Samsung. W dobrych sklepach R1V. 


ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 


Samsung prezentuje nowcj rodzin? telewizordw Hiirun. 

Stosowanc do tcj pa ry jeriynie w telewizorach o duzej przekpmej 
rizialo elektronowe (Pro-Gun) zostalo wykorzystane w klnsie 
telewizordw popularnych - 14", ?0\ 21". Cylinder dziala 
Pru-Gun redukuje efeki Flash znacznie poprawiajac separacje 
kolorow RGB. Dzipki to mu ubraz w telewizorach Hiirun 
doskonale odwzorowuje kolory i jest znacznie hardzinj ostry. 


Kineskop najnowsznj generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwi^kowy Super Horn Speaker. 


I Inst: 


ostrv o b r a z 
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APARAT 

FOTOGRAFICZNY 
CZY KAMERA WIDEO? 

Cora z bardziej zacierajq si$ roznice mi§dzy 
cyfrowym aparatem fotograficznym, a ka- 
merq wideo. Przyktadem jest Cyber-shot 
DSC-F55E firmy Sony - cyfrowy aparat 
fotograficzny z mozliwosciq rejestracji krot- 
kiego filmu wideo w pami^ci aparatu. W 1 6 
MB pami^ci Memory Stick mozna w trybie 
Standard/ Fine (doktadne) zapisac 35/65 
zdj^c o rozdzielczosci 1600x1200 punktow 
(UXGA), 200/112 zdj$c o rozdzielczosci 
1024x768 punktow (XGA), 260/158 zdj^c 
o rozdzielczosci 640x480 punktow (VGA) 
w standardzie JPEG lub ponad 1 0-minuto- 
wy film w standardzie MPEG2, ale o znacz- 
nie mniejszej rozdzielczosci 160x112 punk- 


tow. Krotkie filmy szczegolnie nadaj^ si§ do 
prezentacji na stronach WWW lub przesy- 
tania pocztq elektronicznq. Jest tez mozli- 
wosc nagrania komentarza do zarejestro- 
wanych zdj$c. Prezentacji wideo lub zdj$- 
cia mozna wzbogacic o efekty specjalne: 
Solaryzacji, Czerh i Biel, Sepi§, Negatyw 
Artystyczny. Aparat fotograficzny mozna 
dotqczyc do telewizora lub komputera 
i zdjida poddac dalsze obrobce. Zastoso- 
wano w nim wysokiej klasy obiektyw Dista- 
gon wykonany w zaktadach Carl Zeiss 
o ogniskowej 6,85 mm i otworze wzgl^d- 
nym F 2,8. Cyfrowo obraz mozna powi$k- 
szyc 2,5 razy. Aparat ma automatycznie 
ustalane parametry ekspozycji, z mozli- 
wosci^ r^cznej regulacji balansu bieli, a na 
ekranie LCD o przekqtnej 2" mozna ogl$- 
dac zdjicia lub film. Do zasilania urzg- 
dzenia wykorzystano akumulator (InfoLi- 




thium) z uktadem elektronicznym umozli- 
wiaj^cym wyswietlenie na ekranie LCD 
czasu pozostatego do catkowitego roztado- 
wania akumulatora. p.j. 



Wiosnq firma Philips wprowadzita trzy no- 
we modele telewizorow stereofonicznych 
PT5324 z systemem dzwi^ku Nicam, 
o przekqtnych ekranu 21 , 25 i 29 cali. Ma- 
jq takie same obudowy i wyposazenie, sy- 
stem automatycznego strojenia Easy tune, 
uktad zwi^kszaj^cy zakres kontrastu Con- 
trast Plus i system poprawy jakosci stere- 
ofonicznego dzwi^ku Incredible Surround. 
Optymalne ustawienie jakosci obrazu uta- 
twiajq fabryczne ustawienia obrazu: Stono- 
wany (Soft), Naturalny (Natural), Inten- 
sywny (Rich) i Indywidualne (Personal). 
Mozna takze regulowac ostrosc i tempera- 
ture barwowq obrazu i zmieniac format 


obrazu na 16:9. Takze mozna dobrac opty- 
malnie charakterystyki dzwiekowe w zalez- 
nosci od rodzaju dzwi^ku: Teatr (Thea- 
tre). Muzyka (Music), Gtos (Voice), Indywi- 
dualne (Personal). Telewizory majq 100 
pamieci programowych. Jest tez wyjscie 
stuchawkowe z regulacji poziomu dzwi$- 
ku, gniazda S-Video i Video z przodu, dwa 
gniazda we/wy scart i wyjscie stereo audio 
(cinch ) . Podstawowe roznice mi^dzy tele- 
wizorami to typ kineskopu Blackline CRT( 
21 "), FSQ Blackline S (25 cali) i Super 
ptaski Ultraflat BlackLines S i moc wyjscio- 
wa fonii: 2 x 5 W (21 cali), 2 x 8 W (25") 
i 2 x 8 W (29"). P.J. 


ZAPRASZAMY NA CAR 
AUDIO SHOW ’99 

Jak juz wczesniej informowalismy, w dni- 
ach 11+13 czerwca w Warszawie, w hali 
Warszawskiego Klubu Tenisowego MERA, 
przy skrzyzowaniu ulic Bitwy Warszawskiej 
1920 r. oraz Al. Jerozolimskich, odb^dzie si$ 
organizowana po raz pierwszy wystawa sa- 
mochodowych systemow audio. Wystawcy, 
firmy najbardziej liczqce si§ na naszym ryn- 
ku, pokazq sprz^t i akcesoria potrzebne do 
odtwarzania w samochodzie muzyki na naj- 
wyzszym poziomie. Podczas wystawy odb$- 
sie pierwsze oficjalne Mistrzostwa Polski 
w Car Audio! Zawody b§dq rozegrane w ka- 
tegoriach najlepiej nagtosnionego samo- 
chodu oraz samochodu z najgtosniejsz^ in- 
stalacjq audio. Na stoisku "Radioelektroni- 
ka Audio HiFi Video" b^dzie mozna zapo- 
znac sie z naszymi ocenami wybranych sa- 
mochodowych radioodtwarzaczy wysokiej 
klasy, a takze podyskutowac z naszymi fa- 
chowcami. s.J. 


TELEWIZOR 
CW29A6HA FIRMY 
SAMSUNG 

Firma Samsung jako druga opanowa- 
ta produkcje kineskopu z ptaskim ekra- 
nem formatu 4:3 i zastosowata go w 29- 
calowym telewizorze CW29A6HA. Za- 
let 3 kineskopu z ptaskim ekranem sq 
mniejsze odbicia pochodz^ce od 
przedmiotow w pokoju, lamp, jasnych 
mebli itp., widoczne na ekranie. oraz 
mniejsze znieksztatcenia w narozach 
obrazu. Stabilnosc obrazu zapewnia tech- 
nika 100 Hz, a czystosc obrazu cyfrowy 
uktad redukcji szumow. W zaleznosci od 
formatu, obraz mozna dostosowac do swo- 
ich wymagah. Na przyktad filmy panora- 
miczne mozna oglqdac bez znieksztatcen, 
ale wtedy na bokach u gory i u dotu sq 
czarne pasy (funkcja Wide). Pasy mozna zli- 
kwidowac wt^czajqc funkcja zoom, rozci^- 
gaj^c obraz na cat$ powierzchni$ ekranu, 
lecz tracona jest wtedy cz$sc obrazu po 



bokach ekranu. Jakosc obrazu mozna regu- 
lowac wybierajqc jedno z ustawien: uzytkow- 
nika - Custom, fabryczne - Standard, w ja- 
snym pomieszczeniu - Dynamic, film - Mo- 
vie i stonowane barwy - Mild. Zastosowano 
dwa systemy dzwi^ku: cyfrowy Nicam i ana- 
logowy A 2 . Do wyboru jest pi$c charaktery- 
styk brzmienia dzwi^ku oraz system dzwi§- 
ku otaczaj^cego Acustic 3D. Muzyczna moc 
wyjsciowa 2 x 30 W z dwoch gtosnikow, 
pami§c 1 00 programow. P.J. 
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z fabrycznie wprowadzonych do pami^ci. 
Na uwagq zastuguje uktad automatycznej 
edycji zapisu (Auto editing function). Umoz- 
liwia on automatyczne kopiowanie zazna- 
czonych fragmentow filmu w zaplanowa- 
nym porzqdku seen. Programy automatycz- 
nej ekspozycji nie ulegty zmianie, nalezq 
do nich Auto, Sport, Portret Siohce i Snieg 
i Reflektory (Spotlight). Wsrod ciekawych 
rzadko spotykanych efektow cyfrowych sq 
efekty: ptaskorzezby (Em- 
boss) i wyboru koloru (Colo- 
ur key ) zamieniajqcy obraz 
kolorowy na czarno-biaty 
z mozliwosciq wyboru dodat- 
kowego koloru czerwonego, 
zielonego, niebieskiego i zot- 
tego. 

JVC 

W zestawieniu s q prezento- 
wane modele ubiegtoroczne 
i tegoroezne. Kamery ubie- 
gtoroczne nieznaeznie sta- 
niaty. Jako jedyna fir- 
ma, JVC ma no- 
we modele ka- 


mer 0 mniej- 
szej zmianie 
ogniskowej (zoom) 
do 1 8 razy (poprzednio 22) 
ale 0 zwi^kszonym do 50 zoomie cyfro 
wym. Zastosowany nowy stabilizator obra 


zu reaguje na rodzaj drgan i, zdaniem pro- 
ducenta, redukuje drgania takze przy zoo- 
mie cyfrowym, a cyfrowa obrobka sygnatow 
DSP zmniejsza szumy. Jako jedyne kame- 
ry VHS-C majq funkcj$ Long play. 
Obudowy kamer sq w$zsze od poprze- 
dnich. Z tytu majq specjalnq matq tarcz$, 
ktorq mozna wybierac funkcje automatycz- 
nej ekspozycji AE i efekty specjalne . Progra- 
my automatycznej ekspozycji to Zmierzch 


(Twilight), Sport, Szybka migawka (Hi-spe- 
ed shutter, 1/2000 s), a efekty specjalne to: 
Sepia, Fog filter (rozbiela obraz), ND filter 
(kompensuje wptyw bardzo jasnych punk- 
tow w obrazie). W kamerach r^eznie regu- 
luje si§ ostrosc, balans bieli (4 stopnie) 
i przystone (Exposure control). Mozna nimi 
tworzyc obraz w formacie 16:9. Jako jedy- 
na firma JVC, wyposazyta kamery w funk- 
cjq animaeji (Animation). Polega ona na fo- 
tografowaniu przedmiotow w roznych poto- 
zeniach i odtwarzaniu catej sekweneji obra- 
zow, co stwarza wrazenie ruchu. Kamery 
majq wygodne funkcje edycyjne Audio dub- 
bing i Insert edit oraz wyjscie J-Terminal do 
dotaezenia do komputera. 

Panasonic 

Wszystkie nowe modele majq obiektyw 
z 22-krotnym zoomem optyeznym i 45-krot- 


ANALOGOWE 
KAMERY WIDEO 


B^dcjce w sprzedazy 
nowe modele 
kamer nie majq 
istotnych zmian 
konstrukcyjnych, 
ale za takie same 
pieniqdze co przed 
rokiem, mozna kupic 
kamery lepiej 
wyposazonq. Oferta 
kamer analogowych 
zmniejszyla si^, liczq 
sif tylko cztery firmy: 
Canon, JVC, 
Panasonic, Sony. 
Znacznie mniej modeli 
oferujq firmy Samsung 
i Sharp, a firma LG 
wycofata siq 
z polskiego rynku. 


Canon 


Kamera 

Canon UC 65 Hi 


Kamery firmy Canon bez ekranu LCD ma- 
jq akumulator mocowany z boku obudowy 
i to je wyroznia od innych. Modele z ekra- 
nem LCD UC-V100 i UC-VIOHi majq troche? 
inny ksztatt obudowy, lepiej trzyma siq jq 
w dtoni. Nadal jedynie Canon oferuje uktad 
regulacji ostrosci w, zaznaezonym specjal- 
nq ramkq, fragmencie obrazu ( Flexizone 
control). 

Najdrozsze modele majq bardzo skuteezny 
optyezny stabilizator obrazu i kolorowe wiz- 
jery (UC-X55 Hi, UC 8500). W modelach UC 
8000, 8500, 9500 i UC-65Hi jest lampa 
oswietlajqca oraz sq dwa specjalne przyei- 
ski, ktorymi mozna przyporzqdkowac jednq 
z funkcji: jak Fade, r$cz- 
nq regulacjq ostrosci, 
wprowadzanie napisow, 
daty lub Start/stop . Jedy- 
nie kamery UC-X55/50 
Hi majq rqcznq regula- 
rs balansu bieli. Kame- 
ry sq wyposazone w ge- 
nerator znakow do two- 


rzenia tytutow i napisow 
filmow. Mozna je wybrac 
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nym cyfrowym. Kamery NV-VX57 i NV- 
RX67 maj^ dwa zakresy zoomu cyfrowego 
45-krotny i 300-krotny. Obudowy nieznacz- 
nie rozni^ si$ od ubiegtorocznych.W mo- 
delach bez odchylanego ekranu LCD jest 
charakterrystyczny dodatkowy maty wy- 
swietlacz LCD z boku kamery. Jest on wy- 
godny. gdy kamera jest zamocowana na 
statywie. Wtedy bez patrzenia w wizjer moz- 
na wybrac: program AE. specjalny efekt. 
sprawdzic dat§, oraz ile czasu pozostato 
do roztadowania akumulatora. Zmieniono 
takze sposob wybierania rodzaju progra- 
mow AE z pokr^tta, na przycisk. 

We wszystkich nowych modelach do precy- 
zyjnego ustalania parametrow ekspozycji 
jest r^cznie regulowana rownowaga bieli 
i ostrosc obrazu oraz sciemnianie i rozjasnia- 
nie obrazu (Fade). W modelach NV-VX57 
i NV-RX67 do r^cznej regulacji ostrosci wy- 
korzystuje si§ pierscien na obiektywie. 
Znacznie zwi^kszono liczb$ efektow specjal- 
nych, z 6 do 9. a w modelach NV-VX57 
i NV-RX67 do 1 6. Do wyboru sq takze trzy 
efekty Fade, pierwszy powoduje rozjasnia- 
nie catego obrazu, stopniowo od srodka. 
drugi rozswietla losowo poszczegolne punk- 
ty obrazu, stwarzajqc wrazenie padaj^cego 
sniegu. a trzeci rozjasnia obraz od lewej 
strony do prawej, a nast^pnie sciemnia go 
w ten sam sposob. Mozliwe do uzyskania in- 
ne efekty zamieszczono w tablicy. Jednq 
z ciekawszych funkcji jest naktada- 
nie obrazu (Digital superim- 
pose^ zarejestrowa- 
nego w pami^ci na 
obraz nagrywany 
W (NV-VX57 i NV- 
RX67) lub tylko odtwa- 
rzany (pozostate modele kamer). 
Moze to bye np. napis na biatej kartce papie- 
ru, ktory po wprowadzeniu do pami^ci jest 
tqczony z nagrywanym obrazem tak, ze wi- 
doezny jest tylko napis, bez tta na jakim 
zostat wykonany. Film mozna ozdobic 10 
popularnymi napisami w 6 j^zykach bez 
polskiego, w 8 kolorach i dwoch wielko- 
sciach liter. 

Zwi^kszono takze liczb§ programow auto- 
matyeznej ekspozycji z uwzgl^dnieniem tru- 
dniejszyeh warunkow oswietlenia . Do wy- 
boru s^ Nartyisnieg (Surf & Snow), Reflek- 
tory (Spotlight), Sport. Portret (Portrait), Sta- 
be oswietlenie (Low Light). 

Nowosciq jest wyposazenie kamer w funk- 
cj§ 0-lux Night View do filmowania w catko- 
witej ciemnosci. wykorzystuj^c promieniowa- 
nie podezerwone odbijajqce si$ od filmowa- 
nego obiektu. Funkcja ta w pot^czeniu 
z czujnikiem ruchu (montowanym we wszy- 
stkich kamerach), umozliwia catodobowe 


Kamera 

S-VHS-C GR-S20EE 
firmy JVC 
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filmowanie, np. seen 
w przyrodzie. Te ka- 
mery majq takze funk- 
cj$ Multi screen do 
nagrywania sekwen- 
cji 9 obrazow w trybie 
Still mode co 2 s lub 
Strobe mode co 0,1 s 
(efekt stroboskopo- 
wy). Kolejnq funkcjq 
jest Obraz w obrazie 
(Picture in picture). Do 
filmowanej sceny 
mozna przeniesc 
z pami^ci znaeznie 
mniejszy obrazek na- 
grany wczesniej. Efekt 
jest taki sam jak funk- 
cji Obraz w obrazie 
w telewizorze. 

Kamery s$ zasilane akumulatorami litowo- 
jonowym i bez efektu pami^ci. Przy korzy- 
staniu z akumulatora standardowego moz- 
na filmowac bez tadowania od 1 00 do 1 20 
min (badania Panasonica) lub przy akumu- 
latorach o wi^kszyeh pojemnosciach, do 
osmiu godzin (akumulator CGR 816). 


Sony 


Firma Sony zrezygnowata z kamer Video 8 
zast^puj^c je modelami Video 8 XR i Hi 8 . 
Ceny kamer Hi 8 s 3 takie, jak ubiegtorocz- 
nych kamer Video 8 XR, a jakosc obrazu ka- 
mery Hi 8 jest znaeznie lepsza. Dla przypo- 
mnienia, rozdzielczosc w standardzie Video 
8 XR wynosi 280 linii, a w Hi 8 - 400 linii. Po- 
wodem obnizki cen jest opracowany przez 
firm$ Sony nowy standard Digital 8 , zapisu 
cyfrowego (w systemie DV), umozliwiajqce- 
go odtwarzanie kaset nagranych analogo- 


Zestawienie najcz^sciej spotykanych 
efektow specjalnych i programow AE 


Kamera 
CCD TRV46 
firmy Sony 


oferuj^ dodatkowy nadajnik podezerwieni, 
zwi^kszaj^cy zasi^g filmowania z 3 do 20 m. 
Nowosciq jest tqcze Laser link do bezprze- 
wodowego przesytania, na podezerwieni, 
obrazu i dzwi^ku do telewizora. t^cze to 
sktada si$ z odbiornika IFT-R1 0 dot^czane- 
go do telewizora i nadajnika w kamerze. 
W kamerach Sony przy odtwarzaniu na- 
gran jest podswietlana klawiatura. 

Kamery te stwarzaj^ mozli- 
wosc kreowania wielu 
Kamera efektow specjal- 

nych. Do dyspozy- 
cji jest od 4 do 7 ro- 
dzajow rozpoczynania 
i konezenia seen, 8 efek- 
tow obrazowych i 6 cyfrowych (tylko 
kamera TR913), mozliwosc nagrywania 
w formacie 16:9. Film mozna ozdobic napi- 
sami z generatora napisow lub tworzyc wta- 
sne. Stosowane przez firm§ Sony programy 


wo. Pisalismy 0 nim w numerze 3/99. 
Nowe kamery analogowe maj^ niezmienio- 
nq optyk§ i obudo- 
wy. Nowosci^ jest 
wyposazenie wi$k- 
szosci modeli 


w lamp$ oswietla- 
jqc 3 . Wszystkie 
modele majq funk- 
cj$ Night shot do 
filmowania w ciem- 


nosci. Obie firmy- 
Panasonic i Sony- 


automatyeznej ekspozycji to Portret, 
Zmierzch i ksiqzyc, Reflektory, Lekcja WF, 
Pejzaz, Plaza i narty. W tablicy podano roz- 
ne efekty rozpoczynania i konezenia seen 
oraz efektow specjalnych. R^cznie mozna 
regulowac ostrosc. Balans bieli jest ustawia- 
ny tylko automatyeznie. 

Akumulatory Sony 0 nazwie InfoLithium 
maj^ wbudowany mikroprocesor, wspotpra- 
cujqcy z wyswietlaczem kamery, na ktorym 
- liezbowo i grafieznie - przedstawiony jest 
czas do konca nagrania, wynikaj^cy z roz- 
tadowywania si$ akumulatora. Czas pracy 
kamery z akumulatorem NP-330 wynosi 2 
godziny, a z akumulatorem NP-F950 do 15 
godzin (test Sony). ■ 


Jerzy Justat 

* W kamerze Panasaonic NV-RX67s^ jeszcze dodatkowe efekty: Lustro. Zasfanianie (Wipe) 

Stroboskop. Miksowanie, Wzmacmanie (Gain up) 


Canon |JVC 

Panasonic |Sony 

Efekty s 

aecjalne 

Fade 

Fade 2 

Digital fade-3 

Fade-4 

Mozaika 

Zastanianie 

Naktadanie 

Negatyw 

Art 

Sepia 

Solaryzacja 

Sepia 

Sepia 

ND filter 

Negatyw 

Nastanecznienie 

Czern i biel 

Fog filter 

Sepia 

Mozaika 

Negatyw/pozytyw 

Negatyw/pozytyw 

Czern i biel 

Czern i biel 

Mirror 


Mozaika 

Rozci^gniecie 

Colour key 


Rozci^gniecie 

Zw^zenie 

Pastel 


Wiele okienek 

Pastel 

Ptaskorzezba 


Obraz w obrazie 


Programy automatyeznej ekspozycji 

Sport 

Zmrok 

Narty i Snieg 

Portret 

Portret 

Sport 

Reflektory 

Zmierzch i ksi^zyc 

Snieg i Stance 

Szybka migawka 

Sport 

Reflektory 

Reflektory 


Portret 

Lekcja WF 



Stabe oswietlenie 

Plaza i narty 




Pejzaz 
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TA NEWS 


Dluga podroz i w kotko 
ta sama kaseta? 

Zmien ptyt$ - 
zmieri swdj stary 
radioodtwarzacz 
na radioodtwarzacz CD 
Philipsa. 

W przeciwieristwie 
do innych, w naszych 
odtwarzaczach pfyta 
jest bezpieczna, 
bo specjalny mechanizm 
CDM-M2 chwyta 
za same kraw^dzie. 
Radioodtwarzacze CD 
.Philipsa - teraz w promocji 
juz od 699 zi. 




flCSJS 


PHILIPS 


Siiumi Ptoco*sai 



OSOBISTE 

ODTWARZACZE 

KASETOWE 


C hoc ubyto producen- 
tow (Sharp i Grun- 
dig wycofaty si$ 
z produkcji osobi- 
stych odtwarzaczy), 
to modeli jest nadal 
bez liku. W podanym 
przeglqdzie "potek 
sklepowych" zostanq przedstawione zarow- 
no zwykte odtwarzacze kasetowe. jak tez ich 
drozsze wersje z tunerem radiowym i z funk- 
cjq nagrywania. 

Przeglqdajqc aktualne katalogi trudno nie za- 
uwazyc niezwykle roznorodnej oferty firmy 
Aiwa. W odtwarzaczach tej firmy zastosowa- 
no cyfrowy procesor dzwi^ku (DSP) oraz 
monitor treningowy, ktory liczy kilometry 
i kalorie. Prozno szukac tych funkcji w wy- 
robach innych, markowych producentow, 
takich jak Sony czy Panasonic. 

Wydaje si$ jednak, ze w tej dziedzinie wy- 
myslono juz prawie wszystko, gdyz od pa- 
ru lat post$p w konstrukcji odtwarzaczy oso- 
bistych jest niewielki. Obecnie caty wysitek 
konstruktorow jest skierowany gtownie na: 
zmniejszenie zuzycia energii (z jednej bate- 
rii lub akumulatora), co powoduje wydtuze- 
nie czasu odtwarzania, zmniejszenie do mi- 
nimum wymiarow (w tym gtownie grubo- 
sci) oraz zwi^kszenie wytrzymatosci me- 


I Mimo ofensywy 
minidyskow nic 
nie wskazuje na 
to, aby czekaf nas 
zmierzch osobistych 
odtwarzaczy 
kasetowych. 


chanicznej catej konstrukcji odtwarzacza. 
Nalezy przyznac, ze pod wzgl^dem zmniej- 
szenia zuzycia energii osi^gni^cia niektorych 
producentow sq wprost imponuj^ce. Re- 
kordzista w tej dziedzinie. odtwarzacz RQ- 
SX85 Panasonica odtwarza nieprzerwanie 
przez 80 godzin przy zasilaniu jednoczesnie 
z akumulatora NiCd i z baterii alkalicznej R6 
(dodatkowy pojemnik). Jest to pewien po- 
st$p. gdyz zesztoroczny, szczytowy model 
tej firmy, RQ-SX75 odtwarzat przez 70 go- 
dzin. Czasy pracy odtwarzaczy Aiwy, wyno- 
szqce ok. 30 godzin, tylko pozornie wydaje 
si$ bye mizerne. Uzyskano je bowiem przy 
zasilaniu wyt^eznie bateryjnym. Aktualne 
modele odtwarzaczy tej firmy pracujq z na- 
pi^ciem zasilania dwukrotnie mniejszym niz 
w poprzednich modelach. Zamiast dwoch 
baterii R03 zastosowano w nich jedn$ bate- 
ri$ R6. 



Kasetowy odtwarzacz osobisty z radiem RQ-SX85 


Aluminiowe elementy 

Wi^kszosc odtwarzaczy pochodzqcych z ak- 
tualnej oferty Panasonica ma niewielk^ gru- 
bosc, a aluminiowa pokrywa i korpus zwi^k- 
szaj$ ich trwatosc i niezawodnosc. 

W odtwarzaczach RQ-NX60V i RQ-NX10 
Panasonica zastosowano aluminiowy kor- 
pus oraz specjaln^, przesuwn^ blokad$ kie- 
szeni kasety (Slide Lock), eliminuj^cq jej 
drgania mechaniczne i jednoczesnie drga- 
nia mechanizmu transportu tasmy. Inne roz- 
wi^zanie. eliminuj^ce w znaeznym stopniu 
drgania kieszeni kasety, zastosowano w od- 
twarzaczach serii RQ-SX Panasonica. Roz- 
wiqzanie to charakteryzuje si§ dwoma kie- 
runkami przesuwu blokady kieszeni kase- 
ty. Aby otworzyc kieszen (w celu np. wyj$- 
cia kasety). wystarezy przesunqc specjalnq 
gatk$ w lewo lub w prawo. 

Inne rozwiqzania wpfywaj^ce 
na zmniejszony pobor pr^du 

Zmniejszenie poboru prqdu ze zrodta zasi- 
lania uzyskano po wprowadzeniu energoo- 
szcz^dnych silnikow. mechanizmow pro- 
wadzenia tasmy o mniejszym wspotezynni- 
ku tarcia oraz specjalnych uktadow scalo- 
nych t^czqcych w sobie kilka roznorodnych 
funkcji, zarezerwowanych dot^d dla roz- 
nych uktadow. Uktad scalony Panasonica. 
o matym poborze pr^du. zawiera w jednej 
obudowie: przedwzmacniacz, wzmacniacz 
mocy i uktad redukcji szumow Dolby B. 
Obci^zenie silnika podezas odtwarzania ta- 
smy ma decydujqcy wptyw na pobor pr^du 
z baterii, a tym samym jej trwatosc. W nie- 
ktorych modelach odtwarzaczy Panasonica 
zastosowano watki przesuwu tasmy pokry- 
te specjalnq gum^. Przy zwi^kszonym 
(w porownaniu z watkiem catkowicie meta- 
lowym) tarciu mi^dzy tasmq a watkiem, si- 
ta dociskajqca rolk§ do tasmy i watka jest 
znaeznie mniejsza co powoduje mniejsze 
obciqzenie silnika. 

Mniejsza grubosc 

Sukcesem zakonczyty si$ tez prace nad 
zmniejszeniem grubosci. W odtwarzaczach 
Aiwy zastqpiono niektore plastykowe cz^sci 
elementami metalowymi, a takze wprowa- 
dzono nowe typy ptaskich, bezszczotko- 
wych silnikow, co umozliwito zmniejszenie 
ich grubosci z 10 do 6 mm. 

Podobne rezultaty uzyskali konstruktorzy 
Panasonica. Ich ultraptaskie silniki maj^ 
uzwojenia wykonane z drutu o bardzo ma- 
tym przekroju i cienkiej izolacji, przy jedno- 
czesnie bardzo duzym upakowaniu uzwo- 
jen. redukuj^cym wyst^puj^ce mi^dzy nimi 
powietrzne szczeliny. 
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Odtwarzacze osobiste z radiem i bez radia 


Producent 

Model 

Co- 

na 

m 

Cyfrowy 

/analo- 

gowy 

UKF 

CCIR 

/OIRT 

Fale 

sred- 

nie 

Liczba 

pamifci 

AM/FM 

Dol- 

by 

B 

Pod- 

bicie 

basow 

DSP 

Czujnik 

mu- 

zyki 

Przel 

typu 

taimy 

Ograni- 

cznik 

gtoinoici 

Anti 

Rol- 

ling 

Auto- 

re- 

wers 

Auto 

stop 

Zdalne 

stero- 

wame 

Aku- 

mu- 

lator 

Wskai- 
nik ba- 
ted i 

Moc wy. 
na kanat 
[mWI 

Czas 

odtw 

[hi 

Masa 
bez baL 
fgl 

Uwagi 

Sony 

WM-EX9 

950 

-/- 

-/- 



4- 

4 


4 

4 

4 

4 

4 


LCD 


• 

• 

60 

250 


Panasonic 

RQ-SX65F 

800 

♦ /- 

♦ /- 

+ 

10/10 

♦ 

4 


4 

4 

• 

• 

4 

• 

LCD 

4 

4 

• 

62 

• 

sd. n. licznik 

Sony 

WM-FX673 

700 

♦ /- 

♦ /- 

■f 

16/16 

♦ 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

LCD 

4 

• 

• 

45 

• 

zegar 

Sony 

WM-GX550 

700 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

12/12 

♦ 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 



4 

• 

29 

175 

n. m-z. zegar 

Aiwa 

HS-RX793 

630 

♦ /- 

«•/- 

+ 

10/20 

4- 

4 


4 

4 

• 

4 

4 




4 

4 

30 

168 


Aiwa 

HS-PX787 

600 

-/- 

-/- 


-/- 

4- 

4 


4 

4 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

40 

130 


Panasonic 

RQ-SX85 

600 

-/- 

-/- 


-/• 

4 

♦ 


4 

4 

• 

• 

4 

• 

LCD 

4 

4 

• 

80 

• 

sd 

Panasonic 

RQ-SX80 

600 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 

4 - 

4 


4 

4 

• 

• 

4 

• 

LCD 

4 

4 

• 

72 

• 

sd 

Sony 

WM-FX571 

570 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

16/8 

4 - 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

• 

30 

• 

zegar 

Aiwa 

HS-PX587 

500 

-/- 

-/• 


-/- 

♦ 

4 


4 

4 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

40 

130 


Aiwa 

HS-JS385 

500 


♦ /- 

♦ 

• /• 


4 



4 

• 

4 

4 




3-LED 

20 

22 

216 

n. gt. m. 

Sony 

WM-EX878 

500 

-/- 

-/- 


-/- 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 


LCD 


• 

• 

50 

• 


Sony 

WM-FX487 

470 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

15/5 

4 

4 



4 

4 

4 

4 


4 


• 

• 

24 

230 

zegar 

Aiwa 

HS-SP570 

450 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/20 


4 



4 

• 

4 

4 




4 

10 

18 

240 

n, m-z 

Sony 

WM-EX672 

450 

-/- 

-/• 


./• 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 


4 


• 

• 

50 

• 


Panasonic 

RQ-SX45E 

450 

-/- 

-/- 


-/- 

4 

4 


4 

4 

• 

• 

4 

• 

4 

4 

4 

• 

72 

. 

sd 

Aiwa 

HS-PX477 

410 

-/- 

-/- 


-/- 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

30 

160 


Panasonic 

RQ-A171 

380 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/- 


4 



4 

• 

4 

4 

4 




• 

• 

• 

n. m. gl 

Sony 

WM-FX483 

370 

♦ /- 

♦ /• 

♦ 

15/5 

4 

4 



4 

4 

4 

4 

4 



• 

• 

24 

230 

zegar 

Panasonic 

RQ-NX60V 

370 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 


♦ 



1 4 

• 

• 

4 

• 



4 

• 

28 

• 


Aiwa 

HS-PX387 

360 

-/- 

-/- 


-/- 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

30 

138 


Aiwa 

HS-JS275 

360 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/- 


4 



4 

. 

4 

4 




3-LED 

20 

16 

175 

n. m 

Panasonic 

RQ-SX30E 

360 

-/- 

-/- 


-/- 

4 

4 


4 

4 

• 

• 

4 

• 


4 

4 

• 

52 

• 

sd 

Aiwa 

HS-TX786 

350 

♦ /- 

♦ /- 


10/10 

4 


4 


4 

• 

4 

4 


tuner 


LCD 

20 

22 

170 


Sony 

WM-FX479 

340 

♦ /- 

♦ /- 


15/15 

4 

4 



4 

4 

4 

4 





. 

25 

• 

zegar 

Sony 

WM-EX570 

340 

-/- 

• /- 


-/■ 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


• 

• 

30 

• 


Aiwa 

HS-SP370 

330 

-/♦ 

♦ /• 

♦ 

-/- 


4 




• 


4 





10 

18 

220 

n. m-z 

Aiwa 

HS-TX686 

320 

♦ /- 

♦ /♦ 

«■ 

10/10 

4 


4 


4 

. 

4 

4 




LCD 

20 

22 

170 


Aiwa 

HS-TX586 

310 

♦ /- 

♦ /♦ 

♦ 

10/20 


4 



4 

• 

4 

4 


tuner 


LCD 

20 

22 

170 


Aiwa 

HS-PX287 

300 

-/- 

-/- 


-/- 

4 

4 


4 

♦ 

4 

4 

4 




4 

4 

30 

138 


Aiwa 

HS-JS195 

300 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/- 


♦ 



4 

• 



• 



3-LED 

15 

20 

170 

n. m-z 

Sony 

WM-FX477 

300 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

15/15 


4 



4 

4 

4 

4 

4 



• 

• 

25 

• 

zegar 

Panasonic 

RQ-E35V 

300 

+ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 


4 



• 

• 


4 

• 



4 

• 

22 

• 


Sony 

WM-EX406 

290 

-/- 

./. 


-/. 

4 

4 



4 

4 

4 

4 

4 

4 


• 

• 

24 

215 


Aiwa 

HS-TX486 

280 

+ /- 


♦ 

10/20 


4 



4 

# 

4 

4 




LCD 

20 

22 

170 

sleep 

Panasonic 

RQ-NX10 

270 

-/. 

-/- 


• /. 

4 

♦ 


4 

11 s 

• 


4 


4 


4 


30 

• 


Sanyo 

MGR860 

270 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

5/5 


♦ 



• 

# 

4 

4 





• 

• 

• 

zegar. budzik 

Aiwa 

HS-TX481 

200 

♦ /- 

♦ /♦ 

♦ 

10/20 


4 



4 


4 

4 




LCD 

20 

18 

181 

sleep 

Aiwa 

HS-JS185 

250 

-/♦ 

♦ /• 

♦ 

-/- 


♦ 



4 

• 







15 

20 

180 

n. g*. m. 

Philips 

A Q 6888 

250 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 


4 





4 

4 

4 



4 

• 

18 

180 

zegar 

Sony 

WM-EX404 

240 

-/- 



-/- 

4 

4 



4 

4 

4 

4 > 

4 



• 


24 

215 


Panasonic 

RQ-E20 

240 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 


♦ 



4 


• 

4 

• 



4 


26 

• 


Aiwa 

HS-GM800MKII 

220 

-/- 

-/- 


./. 

4 

♦ 



4 

4 






4 

15 

22 

148 


Aiwa 

HS-TX386 

220 

♦ /- 

♦ /♦ 

♦ 

10/20 


4 




• 



• 



LCD 

20 

16 

144 

zegar 

Sony 

WM-FX271 

220 

♦ / - 

♦ /- 

♦ 

15/15 


4 



4 

4 

4 


4 



• 

• 

25 

« 

zegar 

Sony 

WM-FX383 

220 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/- 


4 



4 

4 

4 

♦ 

4 



4 

• 

24 

• 


Aiwa 

HS-GS382 

200 

-/- 

• /. 

. 

-/- 

4 

4 



4 

4 

4 

4 




4 

15 

22 

144 


Aiwa 

HS-TA483 

200 

-/♦ 

♦ /♦ 

♦ 

• /• 



4 


4 

• 

4 

4 




3-LED 

20 

22 

157 


Aiwa 

HS-GS282 

190 

-/- 

-/- 


-/- 





4 

4 

4 

4 




3-LED 

15 

22 

144 


Philips 

AQ 6681 

190 

«•/- 

♦ /- 

♦ 

5/5 


4 






4 

4 



4 

• 

18 

195 


Saba 

RP 44 

180 

«•/- 

♦A 

♦ 

♦ /♦ 


4 



. 



4 





• 

. 

• 

zegar. budzik 

Aiwa 

HS-TA383 

180 

• /♦ 


♦ 

-/- 



4 


4 

• 

4 

4 




4 

20 

18 

170 


Sony 

WM-EX382 

180 


-/• 


-/- 

4 

4 



4 

4 

4 

4 

4 




• 

24 

• 


Panasonic 

RQ-C10V 

180 

♦ /- 

♦ /- 

♦ 

10/10 


♦ 



4 


• 


• 



4 

• 

24 

• 


Panasonic 

RQ-V164 

180 

-/♦ 


♦ 

-/- 


4* 



4 

• 

4 

4 






s 

• 

EQ 

Aiwa 

HS-PS281 

170 

-/- 



-/• 


♦ 



4 

4 

4 

4 




3-LED 

15 

22 

136 


Panasonic 

RQ-E01 

170 

-/- 

./- 


• /• 

♦ 

4 



4 

• 

• 

4 

• 



4 


26 

• 


Philips 

AQ 6588 

170 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/. 


4 





4 

4 

4 



4 


• 

190 


Sony 

WM-FX183 

160 

-/♦ 

♦ /• 

♦ 

-/- 


4 



4 

4 

4 


4 



4 


24 

• 


Sony 

WM-FX181 

160 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/• 


4 



4 

4 

4 


4 



4 


24 

• • 


Aiwa 

HS-GS263 

150 

-/- 

-/• 


- / . 



4 


4 



4 





15 

18 

136 


Aiwa 

HS-TA283 

150 

-/♦ 


♦ 

- / • 



4 


;■ 4 







3-LED 

20 

16 

142 


Panasonic 

RQ-P26SE 

150 

-/- 

-/- 


-/- 


4 



4 


. 

4 

• 





16 

• 

EQ 

Thomson 

TK 450 

140 

♦/- 

♦/- 

♦ 

10/10 


4 






4 






# 



Sony 

WM-EX182 

135 

-/- 



./. 

♦ 

4 



4 

4 

4 


♦ 



4 


24 

• 


Sanyo 

MGR735 

132 

-/ ♦ 

♦ /- 

♦ 



■f 



• 


4 

4 

. 





# 



Panasonic 

RQ-V75 

130 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

. / . 


4 



4 

• 



4 





15 

• 


Philips 

AQ 6487 

130 

-/- 

• /• 


-/- 


4 



4 


4 

4 

4 



4 


# 

150 


Philips 

AQ 6585 

130 

-/<► 

■*■/• 

♦ 

-/- 


4 



4 




4 



4 


17 

175 


Sony 

WM-FX-163 

125 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/- 


4 



4 

4 



4 





16 

• 


Aiwa 

HS-TA183 

120 

-/♦ 


♦ 

-/. 


4 



4 

• 


4 




4 

20 

16 

137 


Aiwa 

HS-GS183 

110 

-/- 

-/- 


-/. 



4 


4 




• 




15 

16 

118 


Sony 

WM-EX180 

105 

-/- 



./. 


4 



4 

4 

4 


4 



4 


24 

• 


Thomson 

TK 430 

100 

-/♦ 

♦/- 

+ 

./. 


4 



• 

4 


4 





• 

# 

• 


Saba 

RP 22 

100 

♦/- 

♦/- 

• 

• 


4 



• 



• 

• 




• 

. 

• 


Philips 

AQ 6581 

100 

-/♦ 

♦ /- 

♦ 

-/♦ 


4 






4 

4 




• 

18 

180 


Philips 

AQ 6485 

100 

-/- 



-/. 


4 



4 



4 

4 





17 

150 


Panasonic 

RQ-P45 

99 


-/- 


-/- 


4 



4 

• 

• 


4 





14 

a 

EQ 

Aiwa 

HS-PS181 

92 

-/- 



-/. 


4 




• 



• 




20 

16 

112 


Sony 

WM-EX162 

90 

-/- 

-/- 


-/- 


4 



4 

4 

4 


4 





16 

a 


Sanyo 

MGR715 

89 

-/♦ 


♦ 

-/- 


4 




• 



4 






a 


Panasonic 

RQ-P35 

80 

-/- 

-/- 


./. 


4 



4 




4 





14 

a 


Aiwa 

HS-PS152 

79 

-/- 



• /• 






• 



• 




20 

16 

113 


Philips 

AQ 6492 

75 

-/- 



-/- 


4 







4 






a 

we zasilacza 

Sanyo 

MGP610 

59 

-/- 

-/- 


• /. 


4 







4 




• 


. 


Thomson 

TK 400 

40 

-/- 

-/• 


./. 


4 



• 

4 







• 

• 

• 



Ceny dctaliczne z 01 05 99 r , n • nagrywame. gl - glosmk. EQ * korektor graficzny. DSP - cyfrowy procesor dzwi?ku, • • brak danych, 
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Osobisty radioodtwarzacz Aiwa HS-RX793 


Wskaznik stanu baterii 

Wi^kszosc odtwarzaczy podanych w ze- 
stawieniu ma wskaznik informujqcy o stanie 
baterii zasilajqcej. W niektorych odtwarza- 
czach osobistych firm Aiwa i Panasonic za- 
stosowano sygnalizator ztozony z trzech 
diod swiecqcych. 

Zdalne sterowanie 
i wyswietlacze 

W zdalne sterowanie, umieszczone na prze- 
wodzie stuchawkowym (stuchawki mozna 
wypiqc i uzytkowac niezaleznie) sq wyposa- 
zone tylko najdrozsze modele odtwarza- 
czy. Niektore ze sterownikow majq wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny. Wyswietlacze. sto- 
sowane w niektorych modelach Aiwy, sq 
podswietlane na niebiesko (co utatwia obstu- 
gq odtwarzacza w ciemnosci) i wskazujq 
m. in. cz^stotliwosci odbieranych stacji, 
funkcje obstugowe magnetofonu (odtwa- 
rzanie, przewijanie, pauza, stop). 
Wyswietlacze ciektokrystaliczne sq tez mon- 
towane na ptytach czotowych odtwarzaczy 
(gtownie w wersjach z radiem), umozliwia- 
jq rowniez realizacj$ funkcji zegara, budzi- 
ka i drzemki. W radioodtwarzaczu osobi- 
stym Panasonic RQ-SX65F zastosowano 
dwa wyswietlacze: jeden (niebieski, pod- 
swietlany) na obudowie zdalnego sterowa- 
nia i drugi (o typowych. szarych segmen- 
tach, bez podswietlania) o takich samych 
funkcjach (wskazujq tez, ktora strona kase- 
ty jest odtwarzana w danym momencie). 


Podswietlany na niebiesko wyswietlacz, 
umieszczony na ptycie czotowej, zastosowa- 
ta w radioodtwarzaczu osobistym AQ 6688 
firma Philips. 

Funkcje poprawiaj^ce 
jakosc odtwarzania 

Do najcz^sciej stosowanych funkcji nalezq 
rozwiqzania poprawiajqce jakosc odtwa- 
rzania niskich tonow. Nalezq do nich sy- 
stemy: wytqczany Mega Bass (Sony), XBS 
(Panasonic), Super Bass i DSL (Aiwa) oraz 
DBB (Philips). Mimo roznych nazw zasada 
i efekty tych funkcji sq takie same. 

W niektorych modelach mozna spotkac na- 
wet dwa systemy poprawiajqce jakosc 
dzwi^ku. Radioodtwarzacz osobisty RQ- 
VI 64 Panasonica ma nie tylko uktad XBS, 
ale jeszcze trojpasmowy korektor graficzny. 
W drozszych odtwarzaczach tej firmy (RQ- 
E35V) zastosowano dose niezwykty system 
VMSS ( Virtual Motion Sound System) oraz 
system Train - pociqg. Zadaniem tego 
pierwszego jest wzmocnienie cz^stotliwosci 
w pasmie okoto 50 Hz. Dzwiqki o tych cz$- 
stotliwosciach sq wzmacniane tak, aby ucho 
"odezuwato” je jako wibraeje mechaniczne. 
Funkcja Train automatyeznie reguluje po- 
ziom gtosnosci w zaleznosci od zewn^trz- 
nego hatasu. 

Cyfrowy procesor dzwi^ku DSP, stosowa- 
ny bardzo cz^sto w zestawach wiezowych, 
stosuje w odtwarzaczach osobistych wy- 
tqcznie Aiwa. Procesory tej firmy, oznaeza- 


ne symbolem MSP (Multi Sound Procesor) 
dostosowujq charakterystyki przenoszenia 
do rodzaju odtwarzanej muzyki oraz indywi- 
dualnych upodoban stuchacza. Systemy 
Aiwy, wyposazone w obrotowy przetqcznik 
MSP Jog, umozliwiajq wybor charaktery- 
styki zaleznie od rodzaju muzyki: klasycznej, 
jazzu, rocka i popu. 

Funkcje usprawniajqce obstu- 
magnetofonu 

Do najciekawszych funkcji utatwiajqcych 
obstug$ magnetofonu nalezy niewqtpliwie 
funkcja szybkiego dost^pu do nagrah. Od- 
twarzaez osobisty Panasonica RQ-SX85 
ma funkcja szukania nagrania przy prqdko- 
sci przewijania pi^tnastokrotnie wiqkszej 
niz pr^dkosc odtwarzania. Oprocz tego dys- 
ponuje on funkejami wyszukiwania nagrah 
TPS (do 9 utworow w przod do tytu), powta- 
rzania jednego utworu, omijania nienagra- 
nego odcinka tasmy ( Blank skip) oraz od- 
twarzanie poczqtkow nagranych na tasmie 
utworow ( Intro scan). Nalezy tez wspomniec 
o funkcji zabezpieczajqcej przed wkr$ce- 
niem tasmy do wn^trza magnetofonu Anti - 
Rolling (Sony, Panasonic) oraz, chroniqcq 
uszy, funkcja automatyeznego ograniczenia 
poziomu dzwiqku AVLS (Sony). 

Cyfrowy tuner 

Cyfrowe tunery z syntezq powoli wypierajq 
tunery analogowe. Poza tatwiejszym i sta- 
bilniejszym dostrojeniem do stacji, lepszym 
odbiorem, pozbawionym szumow (szczegol- 
nie istotnym przy stuchaniu programow ste- 
reofonicznych) umozliwiajq wyswietlanie 
czqstotliwosci nazw stacji. przeszukiwanie 
pasma przy strojeniu oraz programowanie 
stacji. Niektore modele Panasonica wyposa- 
zono w piqc przyeiskow bezposredniego 
dostqpu do stacji. Nie spotyka si$, jak na ra- 
zie, radioodtwarzaezy osobistych z funkcjq 
RDS. ■ 


Leszek Halicki 
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Nowy Amplituner RX-V495 RDS za 1999 zt 


LIST GONCZY.. 

szukiwany Za Doskonatosc 
twarzacz DVD-S795 Firmy 


•• am wyjScia ejbo . 
anrJSai cyfote cjs : mpeg- 2 
WBUDO-mKT BEMDEB AC- j 
rrrv T^PTF W1ZJI EGB I S' u I<*~0 
; ^ CANE GSIAZDA PaZYtACZEKICWE 
WIELGFUNIICYJKY PILOT 

nO c TE? T 'I7 w KOLORACH ZLC i * M J 
D CzJIm I TYTAKOWYM £ 


ZNAO SZEGOLHE 


PRZEKRACZAMY WSZELKIE BARER’ 
ABY DAC Cl WIECE^J PRZYJEMNOSCI 


Petny dekoder AC-3 
DOLBY DIGITAL 
Moc 5x1 00W Din 4 Omy 
Wejscie na DTS/MPEG-2 
11 programow surround 
3 wejscia cyfrowe 
Wejscia 4 A/V i 3 Audio 
Pami§c 40 stacji 
Przednie gniazda AA/ 
Przet^cznik impedancji 
Uniwersalny pilot 








Sytuacja powtarza 
si^ od lat. W roznych 
firmach czy 
konsorcjach firm 
powstajq nowe 
standardy dla 
elektroniki 
powszechnego 
uzytku. Kazdy chce 
wprowadzic na rynek 
swoj z nadziejq, ze 
stanie sif on 
standardem 
swiatowym. Czasem 
si^ to udaje (np. z VHS, 
kasetq Compact czy 
ptytq CD), cz^sciej - nie. 
Wtedy rynek ’’dzieli 
si^”, sprz^t staje si^ 
niekompatybilny 
i drozszy, ograniczajqc 
popyt. 

J estesmy wtasnie swiad- 
kami wprowadzania ko- 
lejnego juz standardu 
zapisu i odtwarzania 
dzwi$ku, wywodzqce- 
go si§ z ptyty wizyjnej 
DVD (Digital Verstatile 
Disc), ktorej "przodkiem” 
jest popularna ptyta CD. B^dziemy wybierac 
mi^dzy dwoma standardami: DVD-Audio 
(Panasonic-Technics w grupie roboczej 
WG4, liczqcej ponad 40 producentow sprz$- 
tu graj^cego, komputerowego i oprogramo- 
wania) oraz Super Audio CD (Philips + So- 
ny). Opracowujqc nowy standard, obie gru- 
py wzi^ty pod uwag§ wymagania rozno- 
rodnych grup uzytkownikow - od artystow 
i studiow nagraniowych poprzez wytwornie 
ptyt, producentow sprz^tu graj^cego, po 
konsumentow rynkowych. 

Nowy nosnik zapisu dzwi$ku ma umozli- 
wic dtugotrwate archiwizowanie nagrari, bye 
tatwy w produkcji i dystrybueji (najlepiej nie 
roznic si$ tu od klasycznej ptyty CD), odtwa- 
rzac wielokanatowo tekst, grafik§ i obraz, ale 
dwukanatowo klasyczne ptyty CD. 

Dla dzisiejszego uzytkownika punktem wyj- 
scia jest standard zapisu CD: 1 6 bitow z cz$- 
stotliwosciq probkowania 44,1 kHz i pa- 



E STANDARDY 


a) 

24 bit 
20 bit 
16 bit 


DC 44.1kHz 96kHz 192kHz 


Cz$stotliwo$6 probkowania 

b) 




Prokowanie 


DVD-Audio 



smem przenoszenia ograniezonym do 20 
kHz przy (doskonatej sk^dinqd) dynamice 
96 dB. Badania wykazujq jednak wptyw 
cz^stotliwosci powyzej 20 kHz, na percep- 
cj§ dzwi^ku oraz ich dziatanie antystresuj^- 
ce. Dost^pna juz technika DVD o znaeznie 
wi^kszej niz CD g^stosci zapisu umozliwi- 
ta spetnienie i tych, i poprzednich wymagah 
(rys. 1). 

Standard DVD-Audio 

Pasmo cz^stotliwosci DVD-Audio wynosi 
96 kHz, stosowana jest liniowa modulacja 
impulsowo-kodowa (PCM) i 24-bitowe prob- 
kowanie. Uzyskano maksymalnq dynamik$ 
144 dB (to juz prawie orkiestra symfonicz- 
na). Maksymalny czas odtwarzania ptyty 
DVD-Audio zapisanej z rozdzielczosciq CD 
wynosi 400 min, ale standardowo jest zapi- 
sywanych 6 kanatow o szerokosci 96 kHz, 
co daje czas odtwarzania taki sam jak CD, 


Jednowarstwowa, jednostronna 

Podfoze Warstwa odbijajqca 

lr~vnjw^-r-un-j — uxrvT-j~vnjLrv-vruvyv^ 0 6mf 

I I I j 0 6nir 

Podfoze 

Dwuwarstwowa, jednostronna 




4 Warstwa pbfprzezroczysta 


Warstwa odbijaj^ca Podfoze 


Rys. 1. G^stosc zapisu danych (a) i rozdzielczosc na R ys . 2 . Budowa ptyt DVD-Audio o rbinej 
ptytach CD i DVD-Audio (b) pojemnosci zapisu 
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czyli 74 min. Dodatkowe 4 kanaty stuzq do 
odtwarzania roznych warunkow odstuchu, 
np. jak w klubie jazzowym czy w sali koncer- 
towej. W urzqdzeniach odtwarzajqcych tyl- 
ko 2 kanaty, przy wykorzystaniu funkcji mie- 
szajqcej Smart Contents , mozna wzbogacic 
odstuch dwukanatowy informacjq z czte- 
rech "nowych" kanatow. 

Grafik§. tekst i obrazy ruchome mozna odtwa- 
rzac (w koncu, jest to ptyta DVD!) na odtwa- 
rzaczach wyposazonych w takq funkcj$. 
Ptyta stosowana do nagrania DVD-Audio 
ma pojemnosc 4.7 GB (CD - "tylko" 650 
MB) z mozliwosci^ zwi^kszenia do 8,5 GB 
przez zastosowanie dwoch warstw zapisu 
po jednej stronie. Ptyta z pojedynczymi war- 
stwami na obu stronach ma pojemnosc 9,4 
GB, a z podwojnymi -az 17 GB. Na takiej 
ptycie mozna juz zapisac caty koncert, ope- 
r$ itd. Budow$ ptyt DVD-Audio o roznych po- 
jemno§ciach przedstawiono na rys. 2 . 
Perspektywiczne zastosowania DVD-Au- 
dio s$ zwi^zane z interaktywn^ wspotprac^ 
z komputerem i/lub telewizorem. Mozna b§- 
dzie wtedy wyswietlac wideoklipy, wprowa- 
dzac informacj$ czy komunikaty tekstowe 
oraz dane ze strony sieciowej artysty. 

Jest oczywiste, ze ptyta DVD-Audio b^dzie 
zabezpieczana przed nieuprawnionym ko- 
piowaniem, spetniaj^c wymagania mi$dzy- 
narodowego komitetu ISC, zrzeszajqcego 
trzy gtowne stowarzyszenia przemystu au- 
dio, amerykanskie RIAA, japonskie RIAJ 
oraz europejskie IFPI. W ptycie zastoso- 
wano nowy system kodowania oraz cyfrowe 
’’znaki wodne", ktore maj 3 uniemozliwic na- 
ruszanie praw autorskich i producenckich. 
’’Znaki wodne" mog 3 zawierac rozne infor- 
macje. w tym kod identyfikacyjny ptyty, ko- 
dy ISRC i SID, rozroznienia ptyty legalnej od 
podrobki i kody dost^powe. 

W tablicy 1 S 3 przedstawione parametry 
jednostronnej i jednowarstwowej ptyty DVD- 
Audio z tak^ sam^ ptytq DVD-Video oraz 
standardowq CD. 

Standard Super Audio CD 

Super Audio CD to rozwiqzanie oferowane 
przez konsorcjum firm Philips i Sony. Jest to 
ptyta ’’hybrydowa" dwuwarstwowa. w ktorej 
jedna warstwa to rownowaznik normalnej 
ptyty CD, druga - ptyta DVD o duzej g$sto- 
sci zapisu. S 3 tez rozne sposoby zapisu, 
szerokosc pasma i dynamika sygnatu, naj- 
lepiej widoczne z porownania danych przed- 
stawionych w tabl. 2 . 


T a b I i c a 1 Podstawowe parametry ptyt DVD-Audio, DVD-Video i CD 


Parametr 

DVD-Audio 

DVD-Video 

CD 

Pojemnosc 

[GB] 

4.7 

4.7 

650 MB 

Srednica 

[mm] 

120180 

120 i 80 

120 i 80 

Liczba kanatow 


max 6 

max 6 

2 

Pasmo cz^stotliwosci [kHz] 

0+96 

0+48 

5+20 

Dynamika sygnatu 

[dB] 

144 

144 

96 

Czas nagrania 

[min] 

74 *) 

srednio 133 

74 

Maks, przeptywnosc [MB/s] 

9.6 

6.1 

1.4 

Sygnat audio 





Format 


PCM 

Dolby Digital. MPEG. PCM 

PCM 

Opcje audio 


Dolby Digital, DTS, MPEG... 

DTS. SDDS... 

- 

Cz^stotliwosc 





probkowania 

[kHz] 

2 kanaty 





44,1, 88.2 i 176.4 





lub 48. 96 i 192 





wielokanatowo 





44,1 i 88.2 lub 48 i 192 

48 

- 

Probkowanie 

[bit] 

16. 20. 24 

16. 20, 24 

16 

Smart Contents 


z 6 do 2 kanatow 



Funkcje 





Obrazy state 


+ 

+ 

- 

Tekst w czasie rzeczywistym 

+ 

+ (napisy) 

+ 

Kod regionalny 


- 

+ 

- 

Odtwarzanie uproszczonych 




danych 


+ (SAPP) 

- 

- TOC 

Funkcje interakcyjne 




Wyswietlanie wstawek 




tekstowych 


+ 

+ 

- 

Odtwarzanie komunikatu 

+ 

+ 

— 

Dost^p do strony www 

+ 

- 

- 

Tekst sledz^cy wykonanie 

+ 

+ 

— 


*) (takze przy zapisie 6-kanatowym 96 kHz/24 bity oraz dwukanatowym 192 kHz/24 bity) 



Warstwa CD 

SBM Dtftcl CD Hfi/44 1|‘ 


Warstwa o wysokiej g?stosci 

Dane dodatkowe 

:pla 

• wideo 

Szesciokanatowy dzwi$k 
Dwa kanaty stereo 


Rys. 3. Rozmieszczenie zapisow na ptycie Super Audio CD 



Warstwa CD: catkowicie odbijajqca 


| Warstwa HD: odbijaiqca dla 
n 650 nm 

przezroczysta dla 
780 nm 


Odczyt HD 
k » 650 nm 
NA - 0.6 
Ogniskowanie 
na warstwie HD 


Odczyt CD 
k - 780 nm 
NA « 0.45 
Ogniskowanie 
na warstwie CD 


Rys. 4. Laserowy odczyt dwoch warstw zapisu 
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Konwersj§ do/z systemu 16 bitow/44.1 kHz 
realizuje 1 -bitowy system przetwarzania 
DSD ( Direct Stream Digital), technikq prze- 
twarzania "w dof o nazwie Super Bit Map- 
ping Direct. Warto zauwazyc, ze cz^stotli- 
wosc probkowania wynosi 2 822 400 Hz 
(64 x 44,1 kHz). Standard CD ma natomiast 
1 6 bitow na kazd$ probk$, wi$c cz^stotliwosc 
probkowania wynosi w nim 16 x 44.1 kHz = 
=705 000 bit/s (cztery razy mniej). Dlatego 
ptyta CD odtwarzana w standardzie Super 
Audio CD brzmi lepiej, niz w standardowym 
odtwarzaczu CD. Standard Super Audio 
CD spetnia wymagania komitetu ISC. 
Rozmieszczenie zapisow na obu warstwach 
ptyty przedstawiono na rysunku 3. G^stosci 
zapisow na obu warstwach s 3 rozne, a pro- 
blem wzajemnych zaktocen rozwiqzano 
w prosty (przynajmniej co do zasady) spo- 
sob: do odczytu stuz$ dwa lasery 0 roz- 
nych dtugosciach fali, kazdy zogniskowany 
na innej warstwie (rys. 4). Parametry zapi- 
su na warstwach podano w tablicy 3. ■ 

Leon Kossobudzki 


T a b I i c a 2. Podstawowe parametry ptyty Super Audio CD i zwyktej ptyty CD 


Parametr 


Super Audio Compact Disc 

CD 

Srednica 

[mm] 

120 

120 

Grubosc 

[mm] 

1,2 

1.2 

Liczba stron zapisu 


1 

1 

Liczba warstw zapisu 


2. Warstwa odbijajqca zapisana 

1 

Pojemnosd 
warstwa odbijaj^ca 

[MB] 

z gf stosciq CD. warstwa 
pdtprzezroczysta - 
z wysok^ g^stosci^. 

780 

780 

warstwa potprzezroczysta [GB] 

4,7 


Przetwarzanie sygnatu 
Standard CD 

audio 

PCM. 16-bitowe 

PCM, 16-bitowe 

Super Audio CD 
Zapis wielokanatowy 
Pasmo cz^stotliwosci 

[kHz] 

f D = 44.1 kHz 

Direct Stream Digital. 1 -bitowe 
f Q = 2.8224 MHz 
Direct Stream Digital, 6 kanatow 
100 kHz. 120 dB kazdy 
0+100 

f Q = 44.1 kHz 
0.005+20 

Dynamika sygnatu 

[dB] 

120 

96 

Czas nagrania 

[min] 

74 

74 

Mozliwosci dodatkowe 


tekst. grafika, wideo 

tekst 


T a b I i c a 3. Parametry zapisu na warstwach ptyty Super Audio CD 


Parametr 

Warstwa CD 

Warstwa Super Audio CD 

Zdolnosc odbijania swiatta 
Pojemnosd zapisu 

Minimalna dtugosc wgt^bienia i pola [pm] 
Skok sciezki [pm] 

Dtugosc fali lasera odczytu [nm] 

Apertura cyfrowa soczewki odczytu (NA) 

petne odbicie 

780 MB 
0.93 
1.6 
780 
0.45 

potprzezroczysta odbija 650 nm 
przepuszcza 780 nm 
4.7 GB 
0.40 
0.74 
650 
0.60 



(seas) &AviS A/'Q'YA 

Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zaspofy gtoSnikowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wigksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (glownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wlasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tanszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemow merytorycz - 
nych sluzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadczeniem. 
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CYFROWA 
MUZYKA 
Z INTERNETU 


O statnio jednym 
z najpopularniej- 
szych stow pisa- 
nych na klawiatu- 
rach komputerow 
pot^czonych z In- 
ternetem jest 
MP 3 1 ) Nie jest to 
nazwa grupy rockowej ani wytworni przeno- 
snych urzqdzen odtwarzajqcych. a jest to 
nazwa popularnego formatu kompresji mu* 
zyki do postaci cyfrowej. Skompresowane 
pakiety danych cyfrowych mogq bye tatwo 
przesytane Internetem do komputerow oso- 
bistych. a potem odtwarzane na nich (rys.1 ) 
lub na przenosnych odtwarzaczach MP 3 
(rys. 2 ). Barier^ utrudniaj^cq dost^p do mu- 
zyki MP 3 przechowywanej na serwerach 
internetowych jest przeciqzenie sieci telefo- 
nieznej i dtugi czas kopiowania utworow, 
si^gajqcy cz$sto nawet kilkudziesi^ciu mi- 
nut (przy szybkosci transmisji rz§du pojedyn- 
ezyeh kilobajtow na sekund§). Przyspie- 
szenie kopiowania mozna uzyskac przez 
taeze ISDN (16 kB/s) lub przy dost^pie do 
Internetu za posrednictwem sieci telewizji ka- 
blowej (>25 kB/s). 

Powoli pojd^ w zapomnienie ptyty kompak- 
towe i minidyski. rowniez nalezy pozegnac si$ 
z kasetami magnetofonowymi. Nadchodzi 
era MP 3 i cyfrowego przekazywania danych. 
Odtwarzacz MPMan koreariskiej firmy Her- 
mes Biscom International jest przenosnym, 
podobnym do walkmana, odtwarzaczem 
muzyki zapisanej w postaci cyfrowej w for- 
macie MP 3 , nie wymagajqcym stosowania 
tasmy ani ptyty. Dane S3 przechowywane 
w pami^ci btyskowej (flash) o pojemnosci 1 6 
MB, ktora moze bye rozbudowana nawet do 
64 MB. Muzyka jest kodowana w formacie 
MPEG 3 . a skuteeznose kompresji jest taka, 
ze pojemnosc otrzymanych zbiorow '.mp 3 
moze stanowic nawet 1/12 pojemnosci 
utworow oryginalnych. Uzytkownik moze 
ponadto sam tworzyc na wtasny uzytek da- 
ne w formacie MP 3 z tresci zawartych na 
ptytach kompaktowych lub z plikow kompu- 
terowych w formacie '.wav. Odtwarzacz 
bez baterii wazy zaledwie 65 g. 


Sprzedaz nagran 
muzycznych za 
posrednictwem 
Internetu radykalnie 
zmieni przemyst 
fonografiezny. 

Nasuwa si§ pytanie: co oznaeza cyfrowe ko- 
piowanie dla przysztosci przemystu fonogra- 
fieznego? Dla artystow moze to miec konse- 
kweneje zarowno pozytywne, jak i negatyw- 
ne. Wiele zespotow stosuje t§ technik§ do 
promocji kilku utworow z ptyty majqc nadzie- 
j^, ze t3 drogq przekonajq stuchaczy do 
zakupu jej petnej wersji. Jednak hakerzy 
S3 w stanie skopiowac petn^ ptyt$ i umiescic 
j3 na stronie WWW, udost^pniajqc j3 w ten 
sposob wszystkim posiadaezom kompute- 
row, modemow i odtwarzaczy MP 3 . Ozna- 
eza to, ze miliony sciezek dzwi^kowych s^ 
codziennie rejestrowane na domowych kom- 
puterach bez wnoszenia optat naleznych 
zespotom, wykonawcom, studiom nagra- 
niowym i wydawcom ptyt. Podobny niedo- 
zwolony proceder kwitt wprawdzie w epoce 



Rys. 1. C4 - odtwarzacz wirtualny 



Rys. 2. MPMan 


magnetofonow kasetowych, ale jakosc na- 
grah byta 0 wiele gorsza i nie stanowita 
konkurencyjnego zagrozenia. Standard MP 3 
oznaeza muzyk$ o jakosci porownywalnej 
z uzyskiwan3 z ptyt kompaktowych. Tak 
wysoka jakosc, przy tatwosci kopiowania 
ze stron WWW, stanowi powazne zagro- 
zenie dla tworcow i sprzedawcow nagran 
muzycznych. 

Amerykanskie stowarzyszenie wytworcow 
ptyt (RIAA- Recording Industry Association 
of America) i Mi^dzynarodowa Federacja 
Przemystu Fonograficznego (International 
Federation of the Phonographic Industry) 
probuj3 znalezc wyjscie z zaistniatej sytua- 
cji. Rowniez Parlament Europejski zamierza 
uzupetnic prawo autorskie zapisami dotycz3- 
cymi mediow cyfrowych. 

Po wprowadzeniu nowych rozwi3zan legisla- 
cyjnych, firmy zainteresowane ochron3 
swych praw b$d3 stosowaty roznego ro- 
dzaju zabezpieczenia, od znakow wodnych 
na naklejkach do kodowania w taki spo- 
sob, aby nosniki cyfrowe mogty bye odtwa- 
rzane tylko na tzw. legalnych urz3dzeniach. 
Tak S3 obecnie zabezpieczane nagrania fil- 
mowe MPEG- 2 . 

Nie jest to jednak takie proste. Standardy ko- 
dowania uzywane przez roznych producen- 
tow mog3 roznic si$ mi^dzy sob3 i nie bye 
kompatybilne. Dla klientow oznaezatoby to 
zwi3zanie si§ z jednym dostawc3 ptyt i urz3- 
dzenia aktualizuj3cego. co nie jest do zaak- 
ceptowania. Aby temu zapobiec, producen- 
ci nagran powotali organizacj$ 0 nazwie 
"iniejatywa bezpiecznego odtwarzania cyfro- 
wej muzyki". Jej zadaniem jest opracowanie 
jednolitego systemu kodowania nagran. 

Z chwil3 zapewnienia ochrony praw autor- 
skich korzysci odnios3 rowniez odbiorcy 
muzyki. Stanie si$ mozliwe zdalne sprzeda- 
wanie nagran muzycznych (On line). Uzyt- 
kownicy b$d3 kupowac tylko te utwory, ktore 
chc3 stuchac, a nie cate albumy ptytowe. 
Ceny b§d3 musiaty bye konkurencyjne 
w stosunku do kosztow samodzielnego na- 
grywania ptyt na domowych nagrywarkach 
CD-R. 

Bye moze, ze to zagrozenie spadku docho- 
dow firm fonograficznych spowoduje spadek 
cen ptyt muzycznych. Obecnie bowiem 
wchodz3ca na rynek ptyta muzyezna ko- 
sztuje cz§sto dwa razy drozej niz zawiera- 
j3ca te same tresci kaseta magnetofonowa. 
Jest przeciez oczywiste. ze koszt wypro- 
dukowania ptyty jest zdecydowanie mniej- 
szy niz kasety. cr ■ 


1 ) Pod adresem http://mp3.pl mozna znalezc wiele utwo- 
row muzycznych w formacie ’.mp3, ale tylko takie, 
ktorych autorzy wyrazili zgod$ na te form$ rozpowszech- 
niania. 
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GtOSNIKI TUBOWE 



D awniej zapotrzebo- 
wanie na gtosniki tu- 
bowe wiqzato si$ 
z mat^ mocq wyj- 
sciow^ owczesnych 
wzmacniaczy lam- 
powych, ktore wy- 
magaty systemow 
gtosnikowych o duzej efektywno- 
sci i wysokim wspotczyn- 
niku sprawnosci, 
aby powstato za- 
dowalajqce 
nat$zenie 
dzwi$ku. 


Konstrukcje firmy 
Avantgarde Acoustic 
Lautsprechersysteme 

Jedn^ z firm, ktora od chwili zatozenia, tj. od 
1 992 roku specjalizuje si$ w wytwarzaniu gto- 
snikow tubowych wysokiej jakosci jest Avant- 
garde Acoustic Lautsprechersysteme GmbH. 
Tuby gtosnikowe S3 odlewem cisnieniowym 
z kolorowego granulatu ABS. 
jfjggi m *r - Odlewnicza forma stalowa, 
np. dla tuby gtosnika 
niskosredniotono- 
wego, wazy 
ponad 8 ton 
i zapew- 
nia do- 
ktad- 
nosc 


Wraz 
z rozwo- 
jem elek- 
troniki, dzi$ki 
ktorej wzmacnia- 
cze majq coraz wi$k- 
SZ3 moc, znaczenie gtosni- 
kow tubowych malato. Ostatnio jed- 
nak znow coraz cz^sciej pojawiaj^ si$ kon 
strukcje z gtosnikami tubowymi. S3 to kon 
strukcje si^gajqce wyzyn swiatowego high 
endu. 


wy- 
mia- 
r 6 w 
odlewu 
+ 0,05 mm. 
Dzi$ki takiej 
precyzji wyko- 
nania uzyskuje si§ 
duz3 powtarzalnosc 
odlewow, a wi§c jednako- 
we rozchodzenie si$ fal dzwi$- 
kowych we wn^trzu wszystkich egzempla- 
rzy serii. Dlatego nie ma deformacji aku- 
stycznej mi$dzy lewym i prawym kanatem, 
co tworzy bezbt^dnq baz$ stereo i prze- 
strzennosc dzwi^ku. 


I Tuba jako urz^dzenie 
do wzmacniania 
i ukierunkowania 
dzwi^ku byta znana 
od zamierzchtych 
czasow. Wykorzystat 
jq rowniez, ponad sto 
lat temu, Emil Berliner 
w gramofonie 
mechanicznym. 

Kondensatory, cewki 
i rezystory 

Firma szczegolnie duzo uwagi poswi^ca 
zwrotnicy cz$stotliwosciowej. Przyj^to zasa- 
d$ konstruowania jej z jak najmniejszej licz- 
by elementow, ale za to o okreslonej, nie- 
zb^dnej jakosci, np. z bezindukcyjnych kon- 
densatorow. 

Zastosowana folia polipropylenowa odzna- 
cza si$ matymi stratami, a jako obudowa - 
wysmienitq stabilnosci^. Dzi^ki temu nie 
wyst§puj3 prqdy zaktocajqce wywotane zja- 
wiskiem mikrofonowania. Technika wyko- 
nania kondensatorow oraz ich wtasciwosci 
wptywaj^ na popraw$ przestrzennosci 
dzwi^ku i rozrozniania najsubtelniejszych 
niuansow brzmienia. 

Podobne znaczenie majq cewki. Ich nie- 
poz^danq rezystancj? mozna zmniejszyc 
przez zastosowanie drutu o duzym prze- 
kroju lub uzycie rdzenia ferrytowego do uzy- 
skania wi^kszej indukcyjnosci, przy tej sa- 
mej rezystancji. Trzeba jednak pami^tac, 
ze duzy prqd przeptywaj^cy przez cewk$ 
z rdzeniem moze spowodowac nasycenie 
si$ rdzenia, co wprowadza silne znieksztat- 
cenia. Z tych przyczyn w filtrach Avantgar- 
de stosuje si§ cewki powietrzne. S3 one 
z emaliowanego drutu, po nawini^ciu lakie- 
rowane, co eliminuje efekt mikrofonowania, 
powstaj^cy przy cewkach standardowych. 
Dochodzi do niego wskutek drgan uzwojen, 
przez ktore przeptywa prqd. W wyniku dal- 
szego naktadania si$ powstatych pr^dow 
zaktocajqcych na pr^dy sygnafu, tworzq si$ 
nowe, fatszywe informacje. Dzwi$k traci na 
przestrzennosci i przezroczystosci. 
Rezystory S3 rowniez starannie dobrane. 
Stosowane S3 rezystory warstwowe z me- 
talu oksydowanego, ktore w przeciwieh- 
stwie do powszechnie stosowanych rezysto- 
row drutowych, nie wykazuj3 zadnej induk- 
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cyjnosci. Warunkuje to uzyskanie optymal- 
nej szybkosci narastania impulsow. 

Zeby osiqgnqc idealne zestrojenie zwrot- 
nicy. w zespotach gtosnikowych dostraja 
sip je empirycznie. Jest to proces kosztow- 
ny i czasochtonny, ale uzyskane brzmienie 
jest tego warte. 

W zestawach stosuje sip gtownie filtry 1 . rzp- 
du. gdyz one najkorzystniejsze przy prze- 
biegach impulsowych. Niestety, filtry te 
mato skuteczne w oddzielaniu od siebie po- 
szczegolnych zakresow czpstotliwosci. Wow- 
czas gtosnik wysokotonowy musi pracowac 
jeszcze dwie oktawy ponizej, a gtosnik sre- 
dniotonowy dwie oktawy powyzej czpstotliwo- 
sci podziatu. Narzuca to dose trudne wymo- 
gi techniczne dla obu gtosnikow. 

System CDC 

Opracowany przez firmp system CDC 
[Controlled Dispersion Characteristic) eli- 
minuje ktopoty z oddzielaniem zakresow 
czpstotliwosci i sprawia, ze kazdy gtosnik 
pracuje w doktadnie zdefiniowanym pasmie 
akustyeznym. Spadek charakterystyki w pa- 
smie zaporowym wymusza sip na drodze 
akustyeznej. Wykorzystuje sip przy tym za- 
leznosc dolnej czpstotliwosci granieznej gto- 
snika tubowego od wielkosci wylotu tuby. 
Ponizej dolnej czpstotliwosci granieznej 
zdolnosc przenoszenia opada ze stromosciq 
18 dB/okt. W filtrze zwrotnicy nie ma wipe 
szeregowo potpczonych cewek, dzipki cze- 
mu odpowiedz impulsowa i wspotezynnik 
ttumienia sq wrpez idealne. 

W podobny sposob powstaje gorna czp- 
stotliwosc graniezna. Stuzy temu komora 
wyrownawcza umieszczona mipdzy mem* 
branp a wlotem tuby (rys. 1 ). Zawarte w ko- 
morze powietrze dziata jak filtr pasmowo- 


nosc wypromieniowania wyzszyeh tonow. 
Wowczas powyzej gornej granicy pasma 
przenoszenia osi^ga sip spadek 6 dB/okt. 
Zatem w pasmie zaporowym wartosc z ja- 
kq opada charakterystyka jest rowna 
12 dB/okt. Uzyskuje sip to bez elementow 
pasywnych. 

Duzy skok cewki zamiast 
komory cisnieniowej 

Nappdy tej firmy odbiegajq od rozwiqzan 
spotykanych w tubowej technice profesjonal- 
nego nagtasniania PA (Public Adresse), 
w ktorej najistotniejsze jest natpzenie dzwip- 
ku. Dlatego gtosniki te sq dostrojone na 
maksymalne cisnienie akustyezne. Rolp 
podrzpdnq gra w nich wspotezynnik zawar- 
tosci harmonicznych, ktory jest najwazniej- 
szy w gtosnikach klasy high-end. Zeby eli- 
minowac znieksztatcenia nielinearne zre- 
zygnowano praktyeznie ze stosowania 
w gtosnikach srednio- i wysokotonowych 
sprzpgaj^cej komory. Tylko nappd obstu- 
gujqcy zakres tonow nisko-srednich ma ta- 
kq komory, lecz o zmniejszonych rozmia- 
rach. Gtosniki uzyskujq swoje cisnienie aku- 
styezne dzipki duzemu liniowemu skokowi 
cewki. 

Najczpsciej stosowane sq tuby wyktadni- 
cze, w ktorych czoto fali transmitowanej jest 
lekko skrzywione, co powoduje zmiany tonal- 
ne podezas odtwarzania. Znacznq poprawp 
emisji osiqga sip stosujqc tubp sferycznq, 
ktora promieniuje falp kulist^ i ma bardziej li- 
niowy przebieg charakterystyki czpstotliwo- 
sciowej. W tubach sferycznych zaprojekto- 
wanych przez Avantgarda k^t promienio- 
wania jest staty i charakterystyka kierunko- 
wa nie zwpza sip wraz ze wzrostem czpsto- 
tliwosci (rys. 2). W poblizu dolnej czpstotliwo- 



Rys. 3. Charakterystyka cz^stotliwosciowa tuby sfe- 
ryeznej i wyktadniczej w obszarze ich dolnej czpsto- 
tliwosci granieznej 

W przypadku tuby sferycznej nie ma falistosci typowej dla 
tuby wyktadniczej 

znaezeniu. a mianowicie osi^ga zdefinio- 
wan^ przestrzennosc, identyezn^ z tq, jaka 
zostata zarejestrowana podezas sesji na- 
graniowej. Innymi stowy reprodukeja w ska- 
li 1:1. Stuchajqc duzej orkiestry lub muzy- 
ki rockowej z dominujqcq perskusjq w ory- 
ginalnym natpzeniu sipgajqcym 120 dB 
mozna miec wrazenie odbioru na zywo. 
Konstrukcje firmy Avantgarde budujq obraz 
muzyezny dostarczajqc 85% dzwipku bez- 
posredniego i tylko 1 5% odbitego. Stosunek 
taki sprawia, ze tuby emitujqce srednicp 
i gorp brzmi^ wszpdzie jednakowo. Czynni- 
ki takie, jak: specyfika budowlana, wielkosc 
i proporeje pomieszczenia, a takze usta- 
wienie wzglpdem scian nie burzq jakosci 
dzwipku (rys. 4). 

W gtosnikach tubowych zaktocenia typu: 
intermodulacja, wspotezynnik zawartosci 
harmonicznych i efekt Dopplera sq znaez- 
nie mniejsze niz w innych typach przetwor- 
nikow, jednak potpguje on znieksztatcenia. 
Na przyktad, gtosnik dynamiezny o charak- 
terystyce czpstotliwosciowej z odchytkq 
±0,5 dB to przetwornik o bardzo dobrych pa- 



Tuba (akustyezna) 


H - Membrana 

, 


P r 



V/? Akustyczny filtr 


r ^ 

dolnoprzepustowy 
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Rys. 1. Przekroj gtosnika 

Przestrzeh mi^dzy membrana a wlotem tuby przepu- 
szcza tylko mate cz^stotliwosci i powoduje kontrolo- 
wany spadek charakterystyki powyzej zdefiniowa- 
nego pasma przenoszenia 


Rys. 2. Charakterystyka promieniowania tuby 
sferycznej i wyktadniczej 

Tuba wyktadmeza promieniuje ze zw^zeniem w kierun- 
ku wielkich cz^stotliwosci: kat promieniowania tuby sfe- 
rycznej jest staty 


Rys. 4. Odbicia fal prowadzace do powstawania fal 
stojqcych 

a -dla gtosnikow konwencjonalnych; b - dla gtosnikow 
tubowych 


przepustowy i ttumi czpstotliwosci lezpce 
powyzej rezonansu komory wstppnej z na- 
chyleniem zbocza wynosz^cym 6 dB/okt. 
Ponadto przez odpowiednie uksztattowa- 
nie czaszy membrany ogranicza sip zdol- 


sci granieznej nie wystppuje w niej zjawi- 
sko falistosci poziomu, wywotane odbiciami 
powrotnymi wewnqtrz tuby (rys. 3). jak to 
ma miejsce w tubie sferycznej. 

Tuba ma jeszcze jedn^ zaletp o kapitalnym 


rametrach. Po sprzpgnipciu go z tubq staje sip 
jednak bardzo zty. Gtosnik tubowy, niby mimo- 
za, nie wybaeza zadnego btedu. Fakt ten 
czpsto umyka wielu z nas. ■ 

Andrzej Duszynski 
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T ypowy zestaw do ki- 
na domowego sktada 
si§ ze wzmacniacza 
lub amplitunera z de- 
koderem Dolby Pro 
Logic i zestawu 5 ko- 
lumn gtosnikowych. 
Jest tak projektowa- 
ny. aby zajmowat jak najmniej miejsca w po- 
koju i byt prosty do zainstalowania. Firma 
Thomson oferuje 3 zestawy: DPL 80 HT, 
DPL300 HT i DPL 600 CD. 

Zestaw DPL 80 HT ma wzmacniacz z deko- 
derem Dolby Pro Logic, dekoduj^cy dzwi^k 
dwukanatowy, zapisany np. na tasmie ma- 
gnetycznej magnetowidu na cztery kanaty: 
lewy, prawy, centralny i surround. Do kana- 
tu surround sq dotqczane dwie kolumny 
gtosnikowe. Gtosnik centralny moze pra- 
cowac w trybie Phantom i Normal. W trybie 
Phantom jest odtqczony gtosnik centralny. 
wtedy dialogi S 3 doprowadzone do lewego 
i prawego kanatu. Aby uzyskac wrazenie do- 
chodzenia dialogow z telewizora, nalezy 
siedziec doktadnie w srodku odlegtosci mi§- 
dzy kolumnami gtosnikowymi lewego i pra- 
wego kanatu. 


I Kino domowe rozwija 
si^ na swiecie 
bardzo szybko, ale 
dotychczas zestawy 
audio do tego celu 
byty bardzo drogie. 
Coraz popularniejsze 
stajq si^ zestawy 
do matych mieszkan, 
znacznie tarisze. 

W trybie Normal gtosnik centralny ma obni- 
zony poziom basow i odtwarza o cz^stotli- 
wosciach powyzej 100 Hz. Sygnaty o mniej- 
szych cz^stotliwosciach S 3 doprowadzone 
do kanatu lewego i prawego. 

Duzq za\e\q zestawu jest aktywna kolumna 
niskotonowa subwoofer o mocy 20 W (rms), 
pot^guj^ca wrazenia dzwi^kowe charakte- 
rystyczne dla filmow akcji. 

Do prawidtowego ustawienia poziomu dzwi$- 
ku w poszczegolnych kolumnach stosuje si$ 
sygnat testowy. Zdalne sterowanie umozliwia 
regulacj^ poziomu dzwi^ku. 


Zestawem o wiekszych mozliwosciach jest 
amplituner DPL 300 HT, wyposazony w tu- 
ner radiowy z rozbudowanymi funkcjami 
RDS. Na wyswietlaczu sq wyswietlane na- 
zwy stacji radiowych, komunikaty teksto- 
we, czas. Dodatkowe funkcje to zegar i bu- 
dzik oraz Sleep Timer wytqczajqcy tuner 
po zaprogramowanym czasie. Czas wytq- 
czenia dobiera si$ ze skokiem 30 minut 
maksymalnie do 2 godzin. 

Optymalne efekty dzwi^kowe uzyskuje sie 
przez precyzyjny dobor parametrow sygna- 
tow akustycznych. Stuzy do tego ustawie- 
nie czasu opoznienia (delay time) sygnatow 
doprowadzonych do kolumn tylnych. Wpro- 
wadzaj^c opoznienie dzwi^ku do gtosnikow 
tylnych powodujemy. ze zgodnie z prawem 
Hassa* nie b$dzie stychac z tytu niepozqda- 
nych dialogow, ktore przedostajq si§ do 
tych gtosnikow. Czas ten dobiera si$ uwzgl$- 
dniajqc odlegtosc ustawienia tylnych i prze- 
dnich gtosnikow od stuchacza. Do wyboru 
s^ cztery czasy: 1 5. 20, 25, 30 ms. 

Przy odtwarzaniu utworow muzycznych 
mozna dobrac efekty akustyczne charakte- 
rystyczne dla odtwarzania muzyki w hali 
lub na koncercie na zywo (Live). 
Amplituner ma 2 gniazda scart do wygodne- 
go dot^czenia telewizora, magnetowidu lub 
odtwarzacza DVD, oraz zestaw gniazd typu 
cinch do dotqczenia innych urzqdzen audio. 
Jest tez wyjscie dla aktywnego subwoofera, 
ale nie jest on oferowany w zestawie. 

Do zdalnego sterowania funkcjami amplitu- 
nera wykorzystuje si§ uniwersalny pilot Na- 
w//g/7/obstuguj3cy telewizory, magnetowidy. 
odtwarzacze DVD. tunery satelitarne i urz$- 
dzenia audio kilkudziesi^ciu firm. 
Wzmacniacz amplitunera ma moc ponad 
3-krotnie wi$ksz 3 niz poprzedni zestaw. Ko- 
lumny gtosnikowe S 3 wykonczone drew- 
nian 3 oklein 3 . 

Ostatni zestaw DPL 600 CD ma wszystkie 
konfiguracje wykorzystania kolumn gtosni- 
kowych w systemie Dolby Surround. Oprocz 
opisywanych jest jeszcze tryb Dolby 3 ste- 
reo. w ktorym S 3 odt 3 czone tylne kolumny 
gtosnikowe kanatu surround. Dzwi^k do- 
chodzi wtedy z gtosnika lewego i prawego 
oraz centralnego. Gtosnik centralny moze 
pracowac jeszcze w trybie Wide, z pozio- 
mem basow jednakowym dla kolumn gtosni- 
kowych lewego. prawego i centralnego ka- 
natu. 
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Najwi^kszq zaletq urz^dzenia jest wbudowany odtwarzacz ptyt 
kompaktowych (szkoda, ze nie DVD), ze zmieniaczem na 
trzy ptyty. Zaletq tego rozwi^zania jest brak kabli t^czqcych od- 
twarzacz CD ze wzmacniaczem. Odtwarzacz ptyt CD ma 
mozliwosc ci^gtego odtwarzania utworow z trzech ptyt, skta- 
danki z wybranych przez uzytkownika utworow lub odtwarza- 
nia losowego. Jest tez wyjscie do aktywnego subwoofera. 
Aby w petni cieszyc si$ mozliwosciami dzwi^ku charaktery- 
stycznego dla kina domowego. trzeba miec magnetowid ste- 
reofoniczny lub odtwarzacz DVD. Niestety, oferta filmow na- 
granych w systemie Dolby Pro Logic nadal nie jest za duza. 
Do dyspozycji sq kastety z Klubu Konesera i ptyty DVD, ktore 
jednak w wi^kszosci s$ zapisane w systemie AC3. natomiast 
oferta ptyt CD tylko z muzykq w systemie Dolby Pro Logic jest 
znikoma. W tablicy podano zestawienie parametrow i funkcji 
opisywanych zestawow utatwiajqce poznanie roznic mi^dzy 
opisywanymi urzqdzeniami. ■ 


Jerzy Justat 


* Prawo Hassa. Jesli do odbiorcy dzwi?k dochodzi z dwoch zrodet. przy czym 
sygnat dochodz^cy ze zrodta B opoznia si? wzgl?dem sygnatu dochodzace- 
go ze zrodta A o ok. 1 0 ms. to pozorne zrodto dzwi?ku zostaje utozsamione ze 
zrodtem A. a dzwi?k dochodzacy ze zrodta B przestaje byd styszalny; zjawisko 
to wyst?puje rowniez wtedy. gdy dzwi?k ze zrodta B ma poziom nat?zenia wi?k- 
szy od poziomu nat?zenia dzwieku ze zrodta A o co najwyzej 10 dB; po prze- 
kroczeniu tej granicy dzwi?ki styszane sa oddzielnie. 


Zestawienie parametrow zestawow audio kina domowego 


Zestaw 

DPL80HT 

DPL300HT 

DPL600CD 

Odtwarzacz CD 



zmieniacz 3 ptyty 

Tuner 

- 

+ 

+ 

Pasma radiowe 

- 

UKF/Dt/Sr 

UKF/Dt/Sr 

Pami?c 

- 

30 

30 

RDS 

- 

+ 

+ 

Zegar/budzik 

- 

+ 

- 

Sleep timer [mini 

- 

30. 60. 90.120 

- 

Wzmacniacz 

+ 

+ 

+ 

Dolby Pro Logic 

+ 

+ 

+ 

Dolby 3 stereo 

- 

- 

+ 

Phantom/Wide/Normal 

+/-/+ 

+/-/+ 

+/+/+ 

Hall/Live 

-/- 

+/+ 

+/- 

Moc wyjsciowa [W] 




Lewy, Prawy kanat 

2x10 

2x50 

2x20 

Centralny 

10 

50 

20 

Surround 

10 

2x25 

2x10 

Subwoofer 

20 

- 

- 

HiFi Stereo 

4x10+20 

2x70 (0.9%THD) 

2x20 (10%THD) 

Zrodta sygnatu 

TV/CD/AUX 

AUX/Tuner/CD 

A/ideo1A/ideo2 

/Tape 

AUX/Video/DVD/ 

VCR/Tape 

Wejscia/wyjscia 




Tyt Audio 

2 wej (2xcinch) 

2 wej. (2xcinch) 

3 wej. (2xcinch) 

Audio 

1 wyj. (Ixcinch) 

1 wyj. (Ixcinch) 

ro 

| 

I 

1 

Wideo 

- 

- 

1 wej. (Ixcinch) 

Wideo 

- 

- 

1 wyj. (Ixcinch) 

Wideo 

- 

- 

1 monitor(lxcinch) 

Audio/Wideo 

- 

2 scart 

- 

Przod Audio 

1 wej.(2xcinch) 

1 wej.(2xcinch) 

1 wej.(2xcinch) 

Wideo 

1 wej (Ixcinch) 

1 wej. (Ixcinch) 

1 wej. (Ixcinch) 

Stuchawki (6,35mm) 

- 


♦ 

Liczba kolumn 
gtosnikowych w zestawie 

5+akt. subwoofer 

5 

5 

Wymiary (SzerxWysxGt ) 

200x330x320 

430x154x340 

432x135x419 

Masa (kg] 

11.5 

114 



Zdalne sterowanie 

+ 

Navilight 

Navilight 

Cena [ztj 

999 


1399 
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PROGRAM BOXCALC 2.1 5 
DO PROJEKTOWANIA 
ZESPOLOW 
GLOSNIKOWYCH 


I Praktycznie 
we wszystkich 
dziedzinach techniki 
komputer stat si$ 
pomocnym i prawie 
nieodzownym 
narz^dziem 
wspomagajqcym 
projektowanie. 

Dotyczy to rowniez 
projektowania 
zespotow 
gtosnikowych. 

T radycyjne konstruowa- 
nie kolumny rozpoczyna 
sii od wyznaczenia 
obudowy gtosnika. Po 
sporzqdzeniu prototypu 
precyzyjnie dostraja sii 
i projektuje zwrotnici, 
dokonujqc zmudnego 
montazu i pomiaru kolejnych wariantow, jak 
rowniez testow odstuchowych (praktycz- 
nych), b^dqcych ostatecznym wyznaczni- 
kiem jakosci konstrukcji. 

Programy komputerowe mog^ w znacznym 
stopniu utatwic i przyspieszyc projektowanie. 
Uzywa sii do tego celu dwa rodzaje progra- 
mow komputerowych, do projektowania 
obudow i zwrotnic gtosnikowych oraz do 
pomiaru charakterystyk i parametrow gto- 
snika. Odpowiednio oprogramowany 
komputer moze zasymulowac praci 
gtosnika w roznych obudowach, na 
podstawie parametrow Thiela- 
Smalla. 

Niedrogim programem jest BO- 
XCALC 2.15 stworzony przez 
R.E.M. Smulders, szefa projek- 
tantow w firmie Magnat. Pracuje 
on na komputerach PC pod sy- 
stemem operacyjnym DOS. BO- 
XCALC 2.1 5 i jest obstugiwany przy 
uzyciu pull-down menu. 

Projektowanie obudowy 

Menu Parameters stuzy do wyboru pa- 
rametrow gtosnikow i ich konfigurowania. 
Mozliwy jest wybor gtosnika z obszernej 


bazy danych lub utworzenie dowolnego 
zbioru parametrow jezeli szukany gtosnik nie 
znajduje sii w bazie. Dostipne s^ konfi- 
guracje gtosnikow pojedyncze, rownolegte. 
szeregowe lub compound (tandem). 

W menu Enclosure wybiera sii typ obudo- 
wy zamkni^tq, bas refleks lub pasmowo- 
przepustow^ i ustala rodzaj wyrownania 
ksztattu charakterystyki. Zalez^ one od pa- 
rametrow konstrukcyjnych lub uzytego gto- 
snika. Na ekranie wyswietlane s$ parame- 
try obudowy dla wtasnego lub domyslnego 
typu wyrownania. W podmenu Plots wy- 
biera sii charakterystyki systemu gtosnik- 
obudowa, ktore sq wyswietlane na ekranie 
monitora. Do wyboru jest kilka charaktery- 
styk: amplitudy cisnienia akustycznego 
w wartosciach bezwzgl^dnych dB-SPL lub 
wzgl^dnych dB-Ref, odpowiedz impulso- 
wa, impedancji elektrycznej, poboru mocy 



Rys. 1. Przebieg fazy I amplitudy Impedancji 



Rys. 2. Filtry obliczone przy uzyciu programu 


gtosnika w obudowie. W celu porownania 
roznych wariantow obudow jest mozliwe 
wyswietlenie jednoczesnie nawet 6 charak- 
terystyk. 

Obliczanie zwrotnicy 
gtosnikowej 

W celu wyznaczenia filtrow zwrotnicy nale- 
zy wprowadzic rezystancji Re i indukcyj- 
nosc Le cewki gtosnikowej. Jesli wartosc in- 
dukcyjnosci Le jest nieznana, podaje sii 
tylko jako Re wartosc nominalnej impedan- 
cji gtosnika lub wartosc jego impedancji 
w okolicy cz^stotliwosci podziatu. Nastipnie 
ustala sii do dwoch cz^stotliwosci podzia- 
tu zwrotnicy, co umozliwia obliczenie zwrot- 
nicy dwu- lub trojdroznej. Uzytkownik wybie- 
ra mi^dzy filtrami Butterwortha 1 . do 3. rz^- 
du i Linkwitza 2. i 4. rz$du. Efektem obliczen 
jest zestawienie elementow i schemat zwrot- 
nicy. Dla filtru srodkowoprzepustowego uzy- 
skuje sii dwa warianty filtrow: filtr gornoprze- 
pustowy przed dolnoprzepustowym lub dol- 
noprzepustowy przed gornoprzepustowym. 
BOXCALC przedstawia przebieg amplitudy 
i fazy napi^cia na wyjsciu filtru. Po podaniu 
impedancji i poziomu sttumienia gtosnika 
program oblicza wartosci dzielnika napi^cia 
wt^czanego przed gtosnik i faktycznie uzy- 
skane ttumienie. Ponadto mozliwe jest wy- 
znaczenie szeregowego uktadu RC lineary- 
zuj^cego impedancji (Zobe! Network). do- 
t^czanego rownolegle do gtosnika oraz sze- 
regowego obwodu rezonansowego RLC 
(Notch Filter), dotqczanego rownolegle do 
gtosnika lub zespotu gtosnikowego. Dzi^ki 
temu obwodowi mozna zlinearyzowac 
podbicie impedancji gtosnika w rezonan- 
sie oraz zespotu gtosnikowego dla cz^sto- 
tliwosci podziatu. Obstuga programu nie 
sprawia problemow zwtaszcza, ze instruk- 
cja obstugi jest w j$zyku polskim. 
Dobieranie parametrow Thiele-Smalla gto- 
snika mozna uznac za wzorowe. Rozno- 
rodnosc przebiegow, podpowiedzi programu 
dotyczqce wyrownan charakterystyki am- 
plitudowej oraz dobre mozliwosci ich zmia- 
ny stanowiq duzq pomoc i wartosc dydak- 
tyczn^ nie tylko dla poczqtkujqcych hobby- 
stow. Porownanie wynikow symulacji BO- 
XCALCa z wynikami uzyskanymi przy 
uzyciu programu LEAP, uwazanego 
za najlepszego na rynku, wykazuje 
duze podobienstwo i swiadczy 
o wiarygodnosci BOXCALCa. Nie- 
stety, wyznaczanie zwrotnic gto- 
snikowych odbiega od rzeczywi- 
stosci. Wynika to z nieuwzgl^- 
dniania rzeczywistych charaktery- 
styk gtosnikow przez program. 
Jednakze obliczanie dzielnika na- 
pi^cia dopasowuj^cego gtosnik wy- 
sokotonowy i uktadu wygtadzaj^cego 
impedancji mog^ bye bardzo przydat- 
ne. Biorqc pod uwagi niskq ceni progra- 
mu mozna stwierdzic. ze jest dobrym narzi- 
dziem nawet nie tylko dla hobbystow. ■ 
J.N 
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ODTWARZACZ 
DVD - 2000P 


O budowa odtwarza- 
cza jest z bardzo 
ciemnego tworzywa. 
Podtuzne przyciski 
funkcyjne, z wyjqt- 
kiem Pause/Step, 
znajdujq si§ pod wy- 
swietlaczem: z lewej 
strony przyciski zasilania i nap$du ptyty, 
z prawej zas przyciski zwi^zane z odtwarza- 
niem, Play, Stop. Skip/Scan. W centralnej 
cz$sci wyswietlacza napisy informujq o ro- 
dzaju wtozonej ptyty: DVD. CD Video, CD. 
wsrod nich zwraca uwag$ wyrozniony na 
czerwono napis DVD i symbol kamery (funk- 
cja filmowania tej samej sceny z innej kame- 
ry). Ruchomym elementem graficznym 
jest symbol ptyty pojawiajqcy si$ w cza- 
sie odtwarzania. zmieniajqcy swoj3 
pr^dkosc wraz ze zmian^ pr^dko- 
sci odtwarzania. Z prawej strony 
wyswietla si§ informacja o cat- 
kowitym czasie odtwarzania 
ptyty i czasie odtworzonej 
cz$sci ptyty. Z lewej strony 
zas o liczbie utworow (CD) 
lub cz$sci na jakie zostat 
podzielony film (DVD). S3 
tez wyswietlane stowne ko- 
munikaty, po angielsku. 

Ryta tylna 

Odtwarzacz DVD wyposazono 
w ztqcza AV typu cinch , utrudniajqce 
potqczenie z telewizorem, jezeli ma on 
gniazdo scart. Dlatego dot^czono specjalny 
przewod z wtykiem scart, z drugiej strony za- 
konczony wtyczkami cinch sygnatu fonii dla 
kanatu lewego i prawego oraz sygnatu wi- 
zji. Sygnat fonii moze bye analogowy lub cy- 
frowy, wowczas jest gniazdo optyezne lub 
wspotosiowe. W wi^kszosci modeli wybor 
cyfrowego systemu dzwi^ku PCM lub AC3 
jest na drodze elektronieznej. tu natomiast 
jest przetqcznik z tytu obudowy. Najlepszq 
jakosc obrazu otrzymuje si§ wykorzystujqc 
pot^czenie z telewizorem przez ztqcze S- 
VHS hosiden , nie ma mozliwosci wyjscia sy- 
gnatow RGB. Gniazda analogowe fonii s 3 
podwojne. aby umozliwic doprowadzenie 
sygnatu fonii do wzmacniacza. 

Funkcje 

Jedn3 z wazniejszych funkcji jest Setup, za 
jej pomoc3 ustawia si§ format obrazu TV 


Po firmie Samsung, 
firma LG rozpocz^ta 
takze sprzedaz 
odtwarzacza DVD. 
Nalezy on do urzqdzeri 
z podstawowym 
wyposazeniem, nie ma 
dekodera AC3, ktory 
w znaeznym stopniu 
decyduje o cenie 
odtwarzaczy. 



System 

PAL 

Pasmo fonii (wyjscia cyfrowe) 

4 Hz+20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 

90 dB (EIAJ) 

Dynamika 

93 dB (EIAJ) 

Znieksztatcenia harmoniezne 

0.006% 

Pobor mocy 

21 W 

Wymiary szer. 400, wys. 80. gt. 306 mm 

Masa 

3.7 kg 


Aspect, j$zyk dialogow Audio, napisow Sub- 
titles, j§zyk komunikatow wyswietlanych przy 
obstudze urz3dzenia Disc menu, oraz bloka- 
d$ rodzicielsk3 Rating. Do wyboru S3 trzy j$- 
zyki: angielski. francuski i hiszpanski, oczy- 
wiscie jeden z nich musi bye na ptycie. Zmia- 
na formatu obrazu dotyezy 16:9 Wide, 4:3 
Pan Scan, 4:3 Letter Box. Nalezy pami^tac, 
ze zmiana formatu obrazu 1 6:9 nagranego na 
ptycie, na format 4:3 Pan Scan, wypetniaj3- 
cy ekran telewizora formatu 4:3 jest mozliwa. 
jezeli tak zostata nagrana ptyta. 

Wybor poszczegolnych funkcji jest bardzo 
prosty, poniewaz menu jest jednopoziomowe. 
Dla niektorych funkcji przewidziano oddziel- 
ne przyciski w pilocie. np. Audio do wyboru 
standardu zapisu sciezki dzwi^kowej 
(MPEG2, AC3, PCM). Oczywiscie wybor 


jest mozliwy, jezeli dzwi^k na ptycie jest za- 
pisany w tych standardach. 

Funkcja Title stuzy do wyboru filmu, a Me- 
nu do ukazania spisu tresci filmu. aby uzy- 
skac dalsze informaeje, np. 0 karierze aktor- 
skiej gtownych wykonawcow. W dowolnym 
momencie przy odtwarzaniu ptyty mozna 
skorzystac z funkcji Display wyswietlaj3cej 
wszystkie dane 0 ptycie, wybranym standar- 
dzie dzwi^ku, j^zyku napisow itp. 

Jest rowniez funkcja Timer power on/off, 
rzadko spotykana w innych odtwarzaczach 
DVD, do zaprogramowania czasu wt3cze- 
nia lub wyt3czenia odtwarzacza, z wyprze- 
dzeniem do 12 godzin - oczywiscie telewi- 
zor lub wzmacniacz musi takze miec tak3 
funkcj$. 

Sposoby wyszukiwania 
wybranego fragmentu filmu 

Poszukiwanie z podgl3dem jest mozliwe 
z pr^dkosci3 dwukrotnie lub 1 5-krotnie wi$k- 
SZ3 - przyjmuje wtedy form$ skanowania, 
wybierania okreslonych klatek filmu. Wy- 
brany fragment mozna takze znalezc po- 
przez funkcja Search mode, dwoma sposo- 
bami. Wykorzystuje si§ numerowane 
znaezniki naniesione przez produ- 
centa filmu - wpisanie numeru 
powoduje odtwarzanie od wy- 
branego miejsca. Drugi spo- 
sob wyszukiwania polega na 
wpisaniu czasu z doktadno- 
sci3 do 1 s. 

Doktadne wyszukiwanie jest 
mozliwe dzi^ki funkcji Slow 
zmniejszaj3cej 2-, 4- lub 8-krot- 
nie pr$dkosc odtwarzania lub 
odtwarzaniu poklatkowemu. Funk- 
cja Slow dziata tylko do przodu. 
Funkcja powtorzenia Repeat moze 
dotyezye fragmentow okreslonych przez 
producentow filmu, catego filmu lub wybra- 
nego fragmentu czasowego od miejsca Ado 
miejsca B. 

Odtwarzanie ptyt CD mozna zaprogramo- 
wac wstawiaj3C numery utworow do specjal- 
nej tablicy lub zdecydowac si$ na losowe od- 
twarzanie. 

Pilot 

Pilot jest zgrabny, cz$sc funkcji rzadziej 
uzywanych i klawiatura numeryezna S3 
schowane pod przykrywk3. Wykonanie roz- 
kazu jest potwierdzone czerwon3 diod3 
LED, brak jej swiecenia wskazuje na wyta- 
dowanie baterii. 

Odtwarzacz DVD jest skromnie wyposazo- 
ny, lecz jego dobry obraz i dzwi$k mog3 
bye dobr3 podstaw3 kina domowego. Atrak- 
cyjna jest tez cena - 2400 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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REKORDER 
PHILIPS CDR 765 


R ekorder ptyt kompak- 
towych to nowe urzq- 
dzenie audio, podle- 
gajqce ci^gtym zmia- 
nom i udoskonale- 
niom. Oprocz jedno- 
kieszeniowych poja- 
wity si§ juz w sprzeda- 
zy rekordery dwukieszeniowe, znacznie upro- 
szczajqce proces nagrywania. Do takich wta- 
snie nalezy nowy rekorder firmy Philips CDR 
765. Dzi^ki dwom kieszeniom. do nagrywa- 
nia, nie trzeba dodatkowego odtwarzacza 
ptyt kompaktowych, ani do nagran cyfrowych 
tez dose drogiego i trudnego do nabycia swia- 
ttowodu. Mozna go tez wykorzystywac jako 
odtwarzacz i zmieniaez dwuptytowy. 

Choc producentow rekorderow jest juz kilku, 
to tylko te produkowane przez firm§ Philips 
umozliwiajq nagrywanie jednoczesnie na 
ptytach CD-R ( CD-Audio Recordable) i CD- 
RW (CD- Audio Rewritable). Niestety. tylko 
ptyty CD-R, przeznaczone do jednorazowe- 
go zapisu. mog^ bye odtwarzane na innych 
odtwarzaczach. Ptyty CD-RW umozliwiaj^ 
wielokrotne nagrywanie i odtwarzanie, wy- 
tqcznie na urz^dzeniach zgodnych ze stan- 
dardem CD-RW. Jak informuje Philips, juz 
w tym roku wi^kszosc nowo wyprodukowa- 
nych odtwarzaczy ptyt kompaktowych b$- 
dzie kompatybilna z tym standardem. Nieste- 
ty. ptyta CD-RW. wedtug cennika Philipsa, ko- 
sztuje az 79 zt. Pozostaje wi$c nagrywanie 
na ptytach jednorazowego zapisu, ktore ko- 
sztujq juz znacznie mniej bo ok. 1 0 zt. War- 
to jednak zafundowac sobie chociazby jed- 
n$ ptyt$ CD-RW tylko po to, aby nauezye si$ 
na niej nagrywania. 

Wyglqd rekordera CDR 765 nie rozni si§ od 
"czarnej masy" wszechobecnej w krajowych 
sklepach tej branzy. Dwie kieszenie rekorde- 
ra ulokowano po bokach. a w srodku umie- 


I Dysponujqc 
rekorderem mozna 
nie tylko skopiowac 
ulubionq ptyt^, mozna 
stworzyc wtasnq 

0 dowolnej zawartosci 

1 kolejnosci utworow, 
mozna tez przegrac 
stare nagrania 

z magnetofonu 
kasetowego, 
szpulowego 
lub z gramofonu 
I analogowego. 

szczono duzy, czytelny wyswietlacz z dwoma 
lieznikami czasu nagrania i liezby utworow. 
a takze stereofoniezny, ustawiony pionowo. 
bargraf, wskazuj^cy poziom nagrania analo- 
gowego i poziom odtwarzania. Nie zapo- 
mniano tez o gniezdzie stuchawkowym. Licz- 
ba komunikatow, jakie mog^ pojawic si$ na 
wyswietlaczu. jest imponujqca. Informuje 
one o aktualnie trwaj^cych procedurach, ro- 
dzaju dot^ezonego wyjscia, ustawionych pa- 
rametrach oraz o ewentualnych usterkach 
urzqdzenia. 

Przy nagrywaniu nowej ptyty mozna korzy- 
stac nie tylko z drugiego nap^du rekordera, 
ale i z innego zrodta sygnatu cyfrowego lub 
analogowego. Wejscia cyfrowe rekordera sq 
koncentryczne i swiattowodowe. Niestety, 
producent zat^cza jako wyposazenie standar- 
dowe tylko przewod koncentryczny. Przy od- 
twarzaniu ptyt mozna korzystac z wyjscia 
cyfrowego, koncentrycznego lub analogo- 
wego (dwa niezalezne wyjscia dla obu nap$- 
dow). 


Podobnie jak w kasetowych magnetofonach 
dwukieszeniowych lewy nap§d rekordera 
stuzy do nagrywania i odtwarzania a prawy 
tylko do odtwarzania. Mozna nagrywac 
z pr^dkosciq normalnq lub dwukrotnie szyb- 
k$. Czas nagrania, typowy dla ptyty CD, wy- 
nosi 74 minuty, a minimalny czas trwania 
utworu 4 s. Liczba nagranych utworow nie 
moze bye wi^ksza niz 99. System kontroli ko- 
piowania, znany z minidyskow. uniemozli- 
wia nagrywanie z kopii. 

Z zewn^trznego zrodta mozna nagrywac: 
cyfrowo, cyfrowo ze startem synchronicz- 
nym oraz analogowo. Ptyta CD-RW umozli- 
wia dogrywanie jednego lub wi$cej utworow 
i wielokrotne kasowanie i nagrywanie (catej 
ptyty). Na nagrywanej ptycie numery utworow 
mog^ bye nadawane automatyeznie (funkeja 
Auto track) lub r^eznie. 

Aby zapis na ptycie mozna byto odtwarzac, 
nalezy go utrwalib (funkeja Finalize). Proce- 
dura ta musi bye wykonana zarowno w przy- 
padku ptyt CD-R. jak i CD-RW i trwa co naj- 
mniej dwie minuty. 

Nagrywanie na rekorderze CD-RW ptyt wcze- 
sniej zapisanych (sfinalizowanych) rozni si§ 
nieco od nagrywania na magnetofonie. Naj- 
pierw trzeba usunqc utrwalenie (zostanie 
wtedy usuni^ty, znany z minidyskow, spis 
tresci TOC - Table of Contents), a potem ska- 
sowac i dopiero wtedy mozna nagrywac. 
Usuni^cie utrwalenia ptyty trwa ok. 1 minuty, 
a kasowanie catej ptyty moze zaj^c ok. 1 ,5 
minuty. 

Sporz^dzanie nagran cyfrowych jest bardzo 
proste -urz^dzenie automatyeznie wykrywa 
sygnat cyfrowy. Przy nagrywaniu analogo- 
wym, optymalny poziom nagrania mozna uzy- 
skac reguluj^c go (osobno w kazdym kanale) 
w zakresie od -3 do 6 dB ze skokiem 3 dB. 
Rekorder CDR 765 ma niewiele funkcji uzyt- 
kowych nawet w porownaniu z typowymi 
odtwarzaczami ptyt kompaktowych, nie 
mowiqc juz o odtwarzaczach minidyskow.. 

Ten rekorder umozJiwia.^korzystaj^c z obu na-^g* 
pedow, powtarzanie po kolei utwe^w^gd 
z dwoch ptyt i z jednej, w kolejnosci jdR 
ptycie, losowej lub zaprogramowanej, jak 
rowniez powtarzanie jednego utworu. Progra- 
mowac mozna rowniez kolejnosb zapisywa- 
nych utworow, takze pilotem. . 

Na uwag§ zastuguje program diagno%czny. 
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uruchamiany w momencie wt^czenia zasila- 
nia. przez jednoczesne nacisni^cie odpo- 
wiednich przyciskow. Nie podaje on jednak ty- 
pu uszkodzenia. lecz naswietla napis ”PAS- 
SEd". gdy rekorder jest sprawny, lub symbol 
" ", gdy rekorder jest uszkodzony. 

Wrazenia z odsluchu i obstugi 
rekordera 

Skopiowanie ptyty za pomocq rekordera 
SDR 765 jest bardzo proste. Wystarczy, po 
umieszczeniu ptyt w odpowiednich kiesze- 
niach i wybraniu pr^dkosci kopiowania, na- 
cisnqc przycisk. Rowniez proste sq czynno- 
sci utrwalenia i jego usuni^cia z ptyty. Do 
przegrywania uzyto ptyty CD-RW dostarczo- 
nej przez producenta. Kilkakrotne nagrywa- 
nie i kasowanie przebiegato bez zadnych 
ktopotow. Nieco ktopotow dostarczyto nato- 
miast porownywanie nagrania fabrycznego 
z nagraniem na rekorderze. Niestety rekor- 
der nie umozliwia jednoczesnego odtwarza- 
nia z obu napedow (mozna wtedy wybierac 
odpowiednie zrodto przet^cznikiem wzmac- 
niacza), ponadto przy odtwarzaniu z prawe- 
go nap§du sygnat pojawia si$ na obu wyj- 
sciach analogowych CD (prawy nap$d) i CD- 
R (lewy nap$d). Przy odtwarzaniu z lewego 
napedu, sygnat jest wytqcznie na wyjsciu 


Pasmo przenoszenia 

0^22 050 Hz 

Stosunek sygnat/szum 


(odtw./nagrywanie analogowe) 

100/90 dB 

Dynamika 


(odtw./nagrywanie analogowe) 

95/92 dB 

Znieksztalcenia harmoniezne 


(odtwarzanie/nagrywanie) 

0.0056/0.0056 % 

Pobor mocy 

20 W 

Wymiary 

435x305x88 mm 

Masa 

4 kg 

Cena detaliezna 

2000 zt 


analogowym CD-R (pomijam tu wyjscia cy- 
frowe). Mimo tych trudnosci, wykorzystuj^c 
funkcj§ pauzy. dokonano porownania obu 
nagran przy normalnej pr^dkosci kopiowania. 
Wykonana kopia roznita si$ nieco od nagra- 
nia fabrycznego, byta gorsza gtownie w wy- 
zszych rejestrach. Rowniez plany muzyczne 
w kopii. w porownaniu z oryginatem, ulegty 
rozmazaniu a nawet przesuni^ciu. Dynami- 
ka nagrania byta nieco mniejsza, a dzwi$k 
mniej soczysty. Roznice te byty styszalne 
przy porownaniu z ptytq fabryczn^ odtwarza- 
n 3 z zewn^trznego odtwarzacza, ale w tym 
przypadku roznice w poziomach wyjscio- 
wych utrudniaty porownanie. 

Jak juz wspomniano, na ptycie czotowej re- 
kordera umieszczono matq liczb$ przyci- 
skow. Nie ma wsrod nich przycisku przewi- 
jania. a jedynie przycisk przeskoku o 1 . funk- 


cja ta jest dost^pna, niestety. z pilota i to po 
uprzednim wybraniu napedu. 

Podsumowanie 

Rekorder CDR 765 to urz^dzenie proste 
w obstudze z bardzo czytelnym wyswietla- 
czem i przejrzyscie rozplanowanq ptyta czo- 
tow^. choc z mat^ liczb^ funkcji uzytkowych. 
Trudno to jednak uznac za wad§. Zbyt duza 
liczba funkcji powoduje przetadowanie ptyty 
czotowej elementami manipulacyjnymi. przez 
co staje sie ona mniej czytelna, utrudniajqc 
obstug$. Dodatkowe funkcje zwi^kszajq nie- 
potrzebnie koszt urz^dzenia, a wykorzysty- 
wane sq rzadko lub wcale. Ten rekorder 
z pewnoscia moze bye istotnym uzupetnie- 
niem kazdego zestawu stereofonieznego. 
choc jak na razie jest dose drogi. Bye moze 
po jakims czasie ceny zarowno rekorderow, 
jak i ptyt CD-RW spadnq na tyle. ze zakup re- 
kordera i nagrywanie na ptytach CD-RW sta- 
nie si$ optacalne. Jak na razie ptyta CD-RW 
jest zbyt droga. duzo drozsza niz ptyta CD. 
Istotna wadq jest jednak wspomniany brak 
kompatybilnosci. ■ 


Leszek Halicki 


Ciy mam )ui doM utywania kilku pllotiw 
flo obftugl domowego sprzetu elektronieznego? 

laitpsu); 

PILOT UNIWERSALNY MAK-2000 


Htory mpic obftugiwai Jednocxclnie do 8 urz^dxed 
elektronlcxnyck w Twoim domu np. TV, VCR, SAT, 
AUDIO, ftp 


1 obstuguje tysi^ce roodeli 
TV, VCR, SAT, AUDIO 


* posiada fiunkcje 
wy szuklwania pilota 


oferujemy t aK te 

PILOTY ZAMIENNIKI 

do ponad xo.ooo typow telewftzordw 



\ 


* odwzorowuja przycisk! 
pllotow oryglnalnych 

* M znaesnie tarisze 
od oryginatdw 


Do nabycia w dobrych sklepach elektronicxnych 
na teradt calego kraju lub u producenta: 

“ELMAR”, 35-103 Rzenow, uL Hanaslewicza 4 , 
tel. /lax: (0-17) S 5 * 49 *S 14 

e-mail: elmak@elmak.pl intemetihttp://www. elmak.pl 


AKTYWNY SYSTEM 
NAPROWADZANIA TravelPilot 

Nazwa jak dla pocisku, przeznaczenie -do prywatnego sa- 
mochodu. TravelPilot to aktywny system naprowadzania kie- 
rowey do zadanego punktu z wykorzystaniem techniki sateli- 
tarnej GPS. System prowadzi wizualnie i akustyeznie. Jest to 
sprz$t dose juz popularny w Europie Zachodniej, instalowany 
w pojazdach wysokiej klasy (np. Mercedesy klasy A) w setkach 
tysi^cy sztuk roeznie, gtownie zreszt^ na eksport do Azji 
i USA. Sporo TravelPilotow znalazto si§ i w Polsce. choc 
z braku wpisanych w oprogramowanie map kraju ich uzy- 
teeznose jest tu w^tpliwa. Jest to wyrob firmy Blaupunkt, pro- 
ducenta sprz$tu graj^cego (jak widac, nie tylko) do samocho- 
dow. Nowa wersja systemu - TravelPilot RGS 06 - jest mo- 
dyfikacjq starszyeh rozwi^zan przez wprowadzenie nowych 
podzespotow i metod pomiaru. Instalowany dotychczas na ze- 
wn^trz kompas elektromagnetyezny zastqpiono elektronieznym 
czujnikiem pr^dkosci obrotowej kota (giro), pomiar odlegtosci 
odbywa si$ za pomoc^ sygnatu z pr^dkosciomierza. We- 
wn^trz sporego urz^dzenia o pojemnosci 2 litrow (choc to 
dwukrotnie mniej niz w poprzedniej wersji) umieszczono kom- 
pletny odbiornik GPS, w ktorym wznowienie okreslania poto- 
zenia po zaniku sygnatu satelitarnego (np. w wielkim miescie, 
w wyniku ekranowania przez budynki) trwa tylko trzy sekun- 
dy. Zastosowano nowe oprogramowanie na CD-ROM oraz wy- 
dajniejszy procesor, wspomagany 4 MB RAM. Kierowca widzi 
1 2 -centymetrowy monitor kolorowy wyswietlajqcy 256 kolorow. 
(Ik) 
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BM837RS MULTIMETR PROFESJONALNY 

z optycznym interfejsem RS-232C, true RMS, dBm 

Cecity szczegdlne: 

□ Wvswietlacz LCD -podswietlany, przetgczany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000), 5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotl.wosci 
+ pomocniczy 4 cyfry (9999) co umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV + Hz), bargral analogowy ( 43 segmenty) 

□ Bardzo szybkie probkowanie - rezim 3 i 3/4 cyfry — 5 x/s, bargraf — 128 x.s! 

□ TVueRMS -pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi^cia i pr^du przemiennego w szerokim pasmie, w tym napt^cia 
zeskfadowa stafa (AC i DC TrueRMS) GOptyczny interfejs szeregowy RS-232 z pelng separate* 

□ Oprogramowanie pod MS Windows 95 □ Bardzo szybki test ci^gtosci obwodu (czas zwtoki <1 50 ps) 

LI Pomiar dBm z wyborem impedancji (4 : 1200 Q), cz^stotliwosd wejsciowa: 50 Hz +300 kHz 

□ ADP specjalne wejscie pomiarowe (R w = 1 000 M!2), zakres 400 mV DC/ AC. Umozliwia prac? miernika 
jako rejastrator QSORT " M -wprowadzona przez firme BRYMEN funkcja umozliwiaj^ca bardzo szybk^ selekcje 

□ CREST -pomiar wartosci szczytowych bardzo krotkich impulsow (<0,8 ms) 

Zalety techniczne : 


it mwah 

+ VAT (22%) 




• WyJoka dokladnosd i rozdzielczosc (tabela ponizej) • Pomiar wzgl^dny (A), wzgi^dny procentowy (%), na jednostke 

• Pomiar automatyczny tub z wyborem podzakresow • Bargraf przet^czany na 0 w srodku skali przy pornia 

^ hav HIM MAV mini __ nrvnnru fi inkrii RF^ORD CREST. SORT T, ‘’ • HOLC 


> ronuai auiuiucuywiiy iuu t- *vyuu igi.i H u Ut .unn,oui. - — —yw.. r v • - _ - J 
w Rejestracja MAX. MIN, MAX-MIN, sredniej - przy pomocy funkcji RECORD, CREST, SORT ™ • HOLD. MEM- 
ORY -pami^c stanu ekranu , ... . . cri ^ nLJ 

• Automatyczne wylgczanie zasilania (pobor prqdu tylko 20 pA) • Prograinowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super zabezpieczenia na wszystkich zakresach pomiarowych V 1000 V//80 V, fiA mA/A- 
bezpieczniki wysokocnorgetyczne 0,63 A/15 A (IR 200 kA/100 kA), pozostale zakresy 600 V 

• Spetnia normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci eleklromagnetycznej • Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 

NAJNOWSZA GENERACJA BRYMENA! 

z optco-ztqcze RS-232C, WIN 95/98, ochrona na stany chwilowe 6,5 kV! (od pioruna) 

BM202 uniwersalny dla kazdego z funkcja detekcji pola elektrycznego 

BM817X profesjonalny LCD 3 5/6 (5000) - 5x/s, bargraf 60x/s. true RMS (wsp. crest<6). 20 A. 9999 pF 
BM51 IX podstawowe dane jak BM81 7X. Funkcja MOBILE-LOGGER™ zapis w stalej pami^ci 5400 punktow (lub 
43000 BM515X) w odstgpach 0.05 do 480 s, z mozliwoscia odtworzenia w mierniku lub transmisji do PC 

UWAGA i BM81 7X1 BM51 5X NAJWYZSZE ZABEZPIECZENIA 1 050 Vrms/1 450 Vpik na wszystkich zakresach 


Gwarancja 
2 lata! 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCV+ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

f 

DUTY J 

Rozdzielczosc 

IpV 

10uV 

> 

o 

o 

0,01 pA 

0,01 pA 

Imii 

0.01 nS 

IPF 

0,001 Hz 

0,1% 

Maximum 

1000 V 

750 V 

750 V 

10 A 

10 A 

40 M Li 

400 nS 

40 mF 

4 MHz 

99% 1 

Dokladnosc 

0,08% 

0,8% 

1 ,2% 

0,2% 

1% 

0.3% 


2% 

0.002% 



Mierniki uniwersalnn i ($gowe CHY. CIE - najszersAi olcrta 
Narzqdzia YYM i Konektory izolowanc. koncdwki tulejkowc SGE • Akcesoria 


Pasnio: ACV do 50 kHz, DCV+ACV do 20 kHZ, ACA do 3 kHz 
Ponadto oferujemy : • Mierniki samochodowe BRYMEM-RM338. BM313 
krajov/a • Fechnike lutov/nicz^ Xylronic • 

Zapraszamy na nasze strony: www.chelmnet.pi/biall 
P H BIALL Dy stry butorzy lokalni: 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk F.H. GEWA, 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: biall@telbank.pl 




ul. Wolnosci 386/2, 41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 
www.gewa.com.pl 


www. gewa.com.pl 

MF. Rserwis 

ul. Gen. WL Andersa 10, 00-201 Warszawa 
telefax (0-22) 831-25-21 , 831-42-56, 635-82-54 



ELEKTRONIKA-L^CZNOSC 

Rybnik 44-200 . ul. Hallera 12a 
tel/fax ( 036) 422 48 36 


<8> 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 



BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 

kedzierzyn-kozle 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. /fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel. /fax (052) 345 87 87 

SINAD tel./fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel./fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 1 1 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel./fax (081) 743 40 50 

OLEX tei/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 
RADPOL tel./fax (077) 453 84 22 
UNITEL tel./fax (067) 213 73 20 
LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 
EUKOR tel. (0602) 207 870, tel./fax (061) 874 94 23 
TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 
TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 
TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tel./fax (087) 567 67 67 
ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 
ALARM tel./fax (074) 53 68 65 
ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 
PANEL tel./fax (044) 724 66 56 
SIMPLEX tel./fax (056) 655 59 25 
TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 




>1 



Organizator: 
MAN Expo 
ul. Buiiczuk 7a 
02-267 Warszawa 
Id.: (022 >846 28 64 
lax: (022)868 67 XX 
Id.: 0 602 26 86 20 
e-mail: info(3 carauJio.sliow.com.pl 
hltp:\\ww \v. caraudioshow.com. pi 


C l ar Audio Show to pi^vsa»^Polsc^ Wglczyd'-'W takich kategoriach jak naj- 

v^ystawa w calosci po£wipcon*r^bardziej profesjonalnie wykonana 
najwyzszej^ klasy sampjchodowemu instalacja, najlepszy dzwipk oraz tej 

sprzptowi audio. W jednym miejscu najbardziej widowiskowej - o najglos- 

bpdzie jjioziwr *7obaczyc i porownac niejszy samochod, zwanej dB Drag 

najnowsze linie urz^dzeri oferowane przez Racing, 

czolowych producentow, a w£r6d nich 

glosniki, wzmacniacze, radia, systemy ar Audio Show to jedyna okazja aby 

nawigacji satelitamej oraz akcesoria. zapoznad pelnq ofertq urzqdzeri 

dostppnych na rynku, zobaezyd pro- 

N iew^tpliwie atrakcj^ Car Audio fesjonalriie przygotowane samochody 

Show bpd^ odbywajqce sip r6w- prezentacyjne, a lakze spotkad sip i wy- 

nolegle pierwsze oficjalne mistrzostwa mienic opinip z innymi milo^nikami 

polski w cor audio pod patronatem IASCA dobrcgo dzwipku w samochodzie. Jezeli 

r^TTlHipdzy n arodo wej organizacji zrze- wipe powaznie traktujesz car audio nie 

:s^^^fan6w car audio. Zawodnicy bpdq mozc ciptu zabraknqc. 
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LISTA REKLAMODAWCOW 


• Specjalistyczny serwis naprawa: gto- 
wice telewizyjne. modulatory wszelkich 
typow. rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
gtowice testowane z gwarancjq. Wszyst 
kie typy. Specjalna oferta liurtowa. Sprze- 
daz wysylkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^- 
dzyhskiego 6. tel. (0-1 2) 411 -03-70, 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48- 
(0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 

0 Plytki drukowane na podstawie 

przestanego rysunku (kazda ilosc) * Z.E . 
ELGRAF" 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9. tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• Naprawa i uruchamianie kodowych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysylkowo) ekspresowe terminy. ’’Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczedn. tel. 091/4 844 156. tel-fax 091/4 845 
214, www.inet.com.pt/pisi/ 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje. 

plytki sprzedam. Sylwester Krolak. 
ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 
341 28 13. RO/8/98 

• Kupi$ zlacza starego typu LDB, Canon 

1 inne oraz ztom elektroniczny. komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052. tel. 0-602 290 
944 . internet WFE372@polbox.pl. R/573 

• ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 


PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nietypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwaran- 
cja zwrotu, wysylka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY. diody. kondensatory, 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. ’VIDEO 2 SERVICE'' 30-01 1 
Krakow, ul. Wrodawska 53, tel. (0-12) 
42333 66. 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. tel.4ax(0-22) 643 81 19. Informaeje 
koperta zwrolnq. RO/1 33/94 

Oscyloskop OS-3020 z cyfrowq pa- 
mi^cia obrazu. aparat do prob napi^cio- 
wych AP-5 do 5 kV. stacj$ lutownicz^ 
WCP-20 Weller sprzedam tanio. Lange 
tukaszuk. Elektronik 56-411 Dtugofeka, ul. 
Wroclawska 33. tel. (0-71) 315-16-04, 
315-16-05 


EEEDS 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - puwilon 102 

Warszawa, Bazar Wolurnen 

(n»>: Kasprowic/a i Wulumco 5.U 
C/ynny 

we wtoiki i pi.(tkt w ml/. 9“'- 1 2’" 
ora/ w c/asic trwania gicklv clckironic/nci 
\v soljoty w gtxi/ 
vt mcil/iclc w god/. 

Sprzedaz wvsytkovva 

Z.tini.inu ii oferiv ora/ /anM'iwicm.i 
pros/y skf.ul.ic lislounic. tclclomc/nic lub l.isctn 

Gerard Hecring 

01-254 Warszawa, ul TunnoiKka 15 m 145 
lel/fax 1 1 44. id. i).<>02 251 1M> 


Aksel 

64 

Altram 

59 

Amart Logic 

....40 
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....37 

Atel Electronics 

37 

Badmor 

67 

Biall 

64 

Biuro Reklamy S.A. ..15 

Canton 

....51 
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CompArt 

17 
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63 
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29 
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66 
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21 

Indel 

73 

Janbit 

12 
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37 
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Lafot 

69 

LC Elektronik 

69 

LG 
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Martex 68 

ManExpo 65 

Meditronik 40 

Merazet 72 

Merserwis 75 

Micro Chip 20 

Mikster 72 


NDN 76-79 

Philips Polska 2 

Philips Car Systems 47 

Qba 54 

Qwerty 70 

Questpol 1 2 

Samsung 42 

SBH Elektronik 41 

Semicon 71 

Stawmir Electronics .. 37 

Sold Link 70 

Sowar 17 

Starling 73 

Teleradiomechanika .. 72 

TesPol 68,73 

Thomson II okt 

Tomtronix 74 

Uniprod 73 

WG Electronics 12 


UWAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 

Ofcrujemy Czylelnikom mozliwosc publikowania na naszycli tamach bezpiatnych ogioszen drobnych. Bczplatne ogfoszenia, licz^ce 
nic wiecej niz 180 znakow, przyjmujemy wyiqcznie od osob prywalnych (nie od firm), tylko na oryginalnych (nie na kopiach ksero) 
kuponacb publikowanych w "RcAV". Tresc ogtoszenia moze dotyczyc wymianv, sprzedazy, kupna podzespotow, urzqdzen, lit- 
cratury lub innych propozycji z dziedziny elektroniki i sprz^tu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy wpisac do kuponu duzymi drukowanymi literami, zzachowaniem odstqui jednej wolnej kratki miedzy wyrazami. 

Bezptdtne ogtoszenie drobne Kupon nalezy nadestac 

do nr 8/99 // ReAV ,/ pod adresem redakqi do dnia 20.06.1999 r. 
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Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Sprzedam: magnetofon szpulowy "Koncert" z tasmami 200 zt. lam- 
powe koncowki mocy 100 W 2 szt. po 100 zt. Jacek Pasternak. Garwolin. 
tel. 0601 -24 82 67. 

• Sprzedam Tuner SAT z pozycjonerem Hirschmann CRP3300A. 
Tel. (022) 713 10 55. tel. kom. 0-501-065311. 

• Sprzedam Deck M3013 i M9201, telewizor Junost. Warszawa, 
tel. 0-602-22-03-02. 

• Kupi§ telewizor czarno-biaty Hermes 20". Tel. 0-13-4364218. 

• Sprzedam wykrywacze metali, mierniki promieniowania. wykrywacze 
radaru. Inf. kop. zwrotna Katuzinski, skr. poczt. 8, 44-335 Jastrz^bie 5. 
Tel. (0-32) 4761009. 

• Posiadam opis sprawdzonego w 1 0-letnim uzytkowaniu elektroniczne- 
go zabezpieczenia o parametrach znacznie lepszych od wyt. roznicowo- 
pradowych. Inna zasada dzialania. Tel. 042 7194138. 

• Nawigze kontakt z mitosnikami elektroniki w celu pogtpbienia wiedzy. 
Popijantus Zbigniew, tel. (0-83) 372-02-83. 

• Poszukuj§ schemata wiezy "Osaka’ model AN201 0A anteny p^tlowej 
typ E427 lub podobnej. Tel. 077-433-74- 


• Wyprzedam dekodery PAL-SECAM na TDA4555: Jowisz wymienne za 

MD2007/MD2008 - 20 zf/kpl. i Helios wymienne za MD2021 18 zt/szt. 

Wipcej = taniejM! Oferty, info.: kop. + znaczek. Tel. (0-42) 654 40 98. 

• Commodore -2JOE -2Cardrige, dyskietki. kasety, magnetofon -100 zt. 
Roczniki Radioelektronika 1982 do 1997 po 35 zt sprzedam. Kupi§ ksero sche- 
mata magnetowidu Fisher FVH-V-905, instrukcj§. Tel. (052) 346 44 67. 

• Sprzedam katalogi lamp, transformatorow sieciowych, cewek i obwodow 
LC, przekaznikow elektromagnetycznych oraz silnikow elektrycznych. Koperta 
+ znaczek. S. Masztalerz, Urbanowice 51/4. 47-270 Gosci^cin 

• Sprzedam literature z dziedziny elektronika, elektrotechnika (z serii 
Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz. Leksykony, Stowniki, starsze numery 
ReAV (056). 66-33-970 prosic Arka. 

• Sprzedam "Praktyczny Elektronik" od nr 2/1993 do 4/1 999 oraz "Elektronik 

Hobby" nr 1 -9/1992 i nr 1 11/1993. "Elektronik Nowy" - 1990 do 1993, nr 

1/1998, nr 2/1998. Tel. 0-601-54-71-90. 

• Ptytki drukowane, laminat. pisaki. chernikalia. lampy UV, wiertta, narz^dzia, 
materiaty pomocnicze do budowy i naprawy urzqdzeh elektronicznych. 
L. Kazmierski, ul. Witkowska 12, 51-003 Wroclaw 13. 
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• Zamieni§ Discmena Aiwa XP-3 OR AZ 
ptyty CD na magnetofon Technicsa 
RS-M239X lub inny z DBX, moze bye 
uszkodzony. Tel. (0-75) 7542846. 

• Mlody ucz^cy si§ elektronik prosi o nie- 
odptatne lub za symboliezng sume przeka- 
zanie oscyloskopu lub innego'sprzetu 
w miar$ sprawnego. Tel. 075-72-12-71 /. 

• Sprzedam trzy nowe lampy. Tyratron 
typ TP1 -6/1 5 produkcji radzieckiej -cena do 
uzgodnienia. Uktad STK 4181 -tanio. 

Tel. (034) 3235702 po 20°°. 

• Sprzedam uszkodzony OTC Rubin 
202P 100 zt. Jan Potec. ul. Szwedzka 15 
m 11, 03-419 Warszawa. Tel. 670-14-12 
po 20°°. 

• Sprzedam Transiver tranzystorowy 
w podzespotach ptytka 5-WW. VFO, stopieh 
PA i pozostate. Kontakt 0-42-21547 
SP7MTN. J. Szwestka ul. Grunwaldzka 8. 
95-200 Pabianice. 

• Tanio sprzedam lub zamieni^ na roczni- 
ki Re92 i 94. Iamp$ oscyloskopowq 8L029 
oraz kineskop do TV Junost-603. Ma- 
riusz Sylwestrzak. ul. Lubomirskich ID/1 
37-200 Przeworsk. 

• Sprzedam procesor kina domowego 
Technics" SH-AV 500 (750 zt). magnetowid 
"Panasonic’ NV-HD 650 (szczytowy mo- 
del, 1600 zt), anteny TV K. 26-30 i UKF 
(profesjonalne). Tel. 060 1384823. 

• Zamieni$ obiektywy Wotna 2,8/37 + MIR 
2,8/37 + aparat FED4 + Elikon + powi^k- 
szalnik Krokus 66 + suszarke na komputer 
PC z monitorem sprawng z wyposazeniem 
instrukcj^ lub sprzedam. Tel. (062) 75-325- 
50 po godz. 20°°. 

• Kupi$ odkr^cany przedni panel ze 
sprawnym wyswietlaczem do radia samoch. 
Blaupunkt Stockholm RCR 42 lub cate nie- 
sprawne poza wyswietlaczem radio. Sprze- 
dam ksi^zki o radiomodelarstwie. Tel. 0-75 
7643369. 

• Kupi$ lub wypozycz§ do skserowania: 
Podr^cznik radiooperatora krotkofalowca. 
Amalorskie anteny KF i UKF, Oscyloskop 
elektroniezny, Analiza obwodow elektrycz- 
nych. M. Giers, 0-58 349 63 65. 

• Sprzedam profesjonalne moduty kon- 
cowek mocy MOS 1 00-300 W, b. mate ptyt- 
ki (SMD), uruchomione. rowniez moduty 
zasilaeza, niedrogo! Arek, tel. 0-601 74 05 
07. 

• Kupi$ silnik (Capstanmotor) do magne- 
towidu Universum VR 270 (Grundig VS 
300). Tel. (0-94)314 35 06. 


Extra oferta d8a Twojej hurtowni lub sklepu 
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Droga do idealnego odbioru 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opcjach 

- matostratne (ttumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- atupoto odporne. stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze spr^zynk^) 

tatwe w montazu 
wvczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowan 
soecialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 




Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat^znika TV kablowej 

“SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- matostratny 

- porzqdnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyj^tkowo dobra cena 


A ceny? S3 tak korzystne, 
ze z pewnosciq zaakceptujq je 

Twoi Klienci 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 





Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

* standard w wersji 4 kanatowej 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. WL Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspdtpraca z sondami aktywnymi 

Wopcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT y , zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

3 lata gwarancji 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-51 2 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


MARTEX [Mess 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowfeckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 



y KRdTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


OBUDOWYZ 

W'/KOj'J/'j 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 
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LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 


tel. (061) 813 39 57, 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mait: handel@lafot.com http://www.lafot.com 



Oterujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty ehiodzace 

- gniazda t wtyfci 

- material montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

Nowe - osprzft komputerowy 

* elementy dla techniki swiatiowodowej 

atrakcyjne cenyl! I product fischer elektronik. 

Produkty zgodne z normq fSO 9001 


iriiwniMfif 

ekkboflikl^ 



w — 

Wolfgang Warmbier 


SYSTEMY 

ANTYELEKTROSTATYCZNE 
Oferowane systemy antyetektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiaja.ee 
>wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potenejainym nabywcom produktow firmy Wolfgang Wannbier 

zapewniamy udziat w bezpiatnych seminariach. 




- elementy dystansowe do 
piytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzytepne 

i zaciskowe mocujace kable 


HAMAMATSU 

Now a pozycja w naszej oforcief!! 

Szczegolnie polecamy: 

-fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatla 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 



* 


-OBUDOWY N A SZYNE, DIN 
od 12 do 70 We/Wy 
-ZLAfZA We DIN 5 
-ZtAfZA SMT 


(kuhnke) ^ 

- elektromagnesy obrotowe 

i posuwiste - liczniki impulsow i czasu pracy 

- przekaznikt - nastawialne liczniki LCD 

- elementy pneumatyczne - zawory, - synchroniczne przet^czniki 

grzybki zaworow, cylindry czasowe 

- silniki pneumatyczne - zesp. nadzorowania akumulat. 

D £ T A K T A SI 


LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
tel.+48(022) 834 28 73, 864 37 20 

tax +48(022) 663 93 38 

* # 

e-mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 



- materiaty izoluj^ce 

- wyroby z siiikonu i teflonu 





PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty sp. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92. 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi. net modem: /42 630 42 64 


KLAWIATURY FOL0OWE 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Mihska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■ 1- i 3-fazowe ■ do zatqczania prqdow AC i DC do 125 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 


KONTAKTRONY 


telefax: (0-22) 663-83-76, 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 



01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


fl * o i-t: i: 
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mikrokontrolery 8-bitowe PICmicro™ 

pamieci EEPROM wszystkich typow, pami^ci EPROM, zestawy 
koderow wraz z dekoderami kodu dynamicznego z serii HCS, 
elementy SAW do zdalnego sterowania droga radiowa i dla 
telekomunikacji (SMD, hybrydowe, 70-1100 MHz \v tym 433,92 
MHz i 915 MHz, 1-80 mW, nadajniki, odbiorniki, transceivery, 
kwarce, filtry, zegary i anteny) 

uklady logiki programowalnej PLD: FLEX 8000 i 10K, MAX 7000 
i 9000, oprogramowanie narz^dziowe MAX+PLUS II 
uklady reset, dekodery / enkodery OTP, eternety, watchdogi, 
generatory dzwi^ku, melodyjki, sygnah/ 

procesory z pamieci*) FLASH MCS-51™, mikrokontrolery RISC 
z rodziny AVR 

wy^wietlacze cieklokrystalicznc ze sterowaniem - graficzne 
i tekstowe, transoptory, diody swiec^ce i inne elementy 
optoelektroniczne 

elementy pasywne do produkcji przemyslowej 
mikrokontrolery jednoukladowe Z8, procesory z rodziny 
Z80/Z180/Z380 i procesory sygnalowe 
specjalizowane kity 

profesjonalne moduly w.cz. dla krotkofalowcow do 5W, synteza, 
DTMF, enkodery-dekodery 

czytniki kodow transponderow, transpondery bezstykowe, 
transponderowe sterowniki zamkow elektromagnetycznych 

oraz wide innych interesuj^cych elementdw 
w sprzedazy wysylkowej i na miejscu, 
hurtowej i detalicznej 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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bezposredni import 

organizacja seminar low na wysokim poziomie z udzialem 
przedstawicieli renomowanych firm zachodnich 
scisia wspol praca techniczna z producentami 
przedstawicielstwa i autoryzacje 

rozprowadzanie katalogow podzespolow, probek elementow 
i najnowszych, profesjonalnych kitow 
udzielanie fachowych informacji i porad technicznych 
korzystna wspol praca z setkami odbiorcow, kompetentne 
partnerstwo 

sumiennosc i rzetelnosc w wywi«*zywaniu si^ z terminow 
dostaw 

stosowanie atrakcyjnych, promocyjnych cen i najkrotszych 
mozliwych czasow realizacji 
mozliwosc negocjacji cen i rabaty 



Microchip 
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Philips Components 
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nieloix. 


I. KM NORMA miemiki wylqcznikow mznicowo-prndowyeh, izo- 
lacji. uziemieri, analizalory mocy, 

MK I RIX - multimelry, c$gi, oscyloskopy. 


AKCESORIA POMIAROWE 


3M ■ CA 

MIJLTICONTAKT-HCK - przewody, chwytaki, sondy, gnia/.da, 
wtyki 

3M - TF.XTOOL, YAMAICHI, CAB - podstawki, klipsy pomiarowe 
do ukladow scalonvch: DIP, SOIC, PQFP, TSOP ild. 

QA - iglv pomiarowe do lesterow 

ELEMENTY ELEKTRONICZNE 

1H SCHURTER PBEGI DI P 41 ¥8^ 



SCHURTER bezpieczniki polimerowe, topikowe, oprawki 
bezpiecznikowc, wtyki, gniazda zasilajqcc 

PRECI-D1P listwy i podstawki do ukladow scalonvch: DIP. 
SOIC, PGA 

SUIYN - ztacza DSLJB, listwy. mate rastry 
JAUC1I - kwarce 
SUN O N - wen ty 1 alory 
UKUADY SCALONE - na zamowicnic. 


KONTAKT 

CHEMIE 


C HEM I A DLA ELEKTRONIKI 


CRC KONTAKT CHEMIE - aerozole dla clckironiki. 
ELECTROLUBE - z.alewy silikonowe, epoksydowe. poliu retail owe, 
klcjc i pasty termoprzewodzace 


S BRADY VARIA 

MODULY LASKROWE rowniez na zamowienie 
ELEMENTY PELTIER A - lermoelcktryczne moduty chiodzqcc 
BRADY - oznaczenia, etykiety na plytki, elementv clektronicznc, 
drukarki, skanery kodow kreskowvch 

MONTAZ POMERZniNlOWY SMW 

USLUGI - rowniez z dostawq elcmentow 

SEMICON Sp. z o.o. 
ul. Zwoleriska 43 
04-761 Warszawa 

tel. 61 57371 , 61 56431 fax. 61 57375 
email: semicon @ pol.pl. 
http://www. korpo . pol.pl/semicon 

S K L E P Y FIRMOWE 

Nr 1 - Wolumcn paw. 70A tel/fax. 6999922 
Nr 2 - YVarszawska (I id da Elcklroniki paw. 9 
tel. 2S0564, 259100 w. 110 



Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Jap onia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory ukladow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


Audio ^ 1 
precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 




r n 

€ • 
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USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


O KIKUSUI ^ 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-691 WARSZAWA, Gdanska 50, 
tel. (022) 832 40 42, fax (022) 832 22 38, 
komertel: 3912-0222 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
http://www.elsinco.com 






Przedstawiciel firtny LEM NORMA GmbH 

CTH MERAZET, ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. (0-61 ) 865-1 7-34, (0-61 ) 866-86-1 4 w. 1 22. 1 23, fax (0-61 ) 865-19-33 
http:Wwww.merazet.pl e-mail:central@merazet.pl 


najtahszy tester instalacji elektrycznych 

Umozliwia pomiar: 

wytqcznikow roznicowo-prqdowych. rezystancji uziemienia. rezystancji izolacji, 
skutecznosci zerowania. kierunku wirowania faz, rezystancji niskoomowych do 
1 k!2. napipcia dotykowego, prqdu zwarciowego, napiecia. czpstotlivvosci 

ANALYST 2050/2060 

C^gowy analizator mocy 
i zawartosci harmonicznych 

umozliwia pomiar: 

Prqdu AC/DC 2000 A. Napipcia AC/DC 600 V, Mocy czynnej. 
biernej. cos <l>, kWh. mocy 3-fazowej. Wartosci min. max. sredniej 
U Praca wyswietlacza w trybie oscyloskopowym lub wielo- 
parametrowym 

J Rejestracja wewnptrzna i zewnptrzna poprzez PC. 

J Interfejs RS 232C z optoztqczem 
Funkcje dodatkowe dla ANALYST 2060 
Biezqcy analiza THD -Catkowitej Zawartosci Harmonicz- 
nych do 25-tej z rownoczesnym wyswietleniem ich na ekranie. 

J Pomiar tptnien, Wspdtczynnika amplitudy oraz znieksztat- 
ceh dla I i U. 

U Poszerzona pamipc wewnptrznego rejestratora do 5000 
wartosci 

SATURN 700E/XE - 

tester elektronarz^dzi i AGD 

umozliwia pomiar: 

Rezystancji przewodu ochronnego do 30 12, Re- 
zystancji izolacji do 30 M£2, Prqdow uplywowych 
do 30 mA. Rownowaznego prqdu uszkodzeniowe- 
go do 3 mA, Prqdu roznicowego do 30 mA, Napie 
cia do 252 V. Prqdu do 1 6 A, Mocy czynnej i bier- 
nej do 4500 W. Wspolczynnika mocy, Energii do 
33,9 kWh, 

Opcjonalnie: interfejs RS 232C, oprogramowanie 


UN0GOR 380/390 

Multimetr z funkcjq TRUE RMS 

Umozliwia pomiar: 

Prqdu AC/DC 10 A, napipcia AC/DC 1000 V, rezystancji do 30 M12. pojemnosci do 30 
mF. czpstotlivvosci do 300 kHz, ciqgtosci, polprzewodnikow. temperatury od 270 do 
1375°C w zalcznosci od zaslosowanego czujnika 
U Wyswietlacz: 4 3/4 cyfry dla AC i 5 3/4 cyfry dla sygnalow DC 
U Przestrajana rozdziclczosc wyswietlacza : 2 3/4 do 5 3/4 cylry dla sygnalow AC/DC 
dla UNIGOR 390 

J Potrojny wyswietlacz rownoczesne wskazywanie 3 warlosci pomiarowych 
J Probkowanie 0.5 ms do 1 0 s 
U Wartosc TRMS do 100 kHz 
U Automatyczny wybor V, 12, F i podzakresow 
u Wbudowany licznik zdarzeh i czasu ich Irwa- 
nia, zegar, stoper. zabezpieczenie przcciqze- 
niowe na wszystkich zakresach (mozliwosc ga 
szenia luku elektrycznego do 100 kA!) 

U Mozliwosc kalibracji przez RS 232C 
U System automatycznego blokowania gniazd 
pomiarowych (zapobiega blednemu podlacze- 
niu przewoddw do miernika) 

J Funkcja DATA HOLD 

Interfejs na podczerwieri IrDA w standardzie 
U Funkcja automatycznego wytqczenia 
zasilania 

Funkcje dodatkowe dla UNIGOR 390 

Pomiar mocy czynnej, biernej. pozornej. energii. 
wspdlczynnika mocy 

Pomiar prqdu poprzez przewody lub cpgi 
pomiarowe 

Zakres pomiarowy 1 mW do 1 0 kW z rozdziel- 
czosciq 1 pW do 1 W 
Pamipc dla 60 000 wartosci (128 kB) polqczona z zegarem czasu rzeczywistego 
Liniowa analiza zaktocen, funkcja ciqgtego monitorowania napipcia i przepipc o czasie 
trwania od 0.5 do 5 ps 





Przedsipbiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 



MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI Ml KROPROCESOROWE 


REJESTRAT0G - REGULATOR 
CYFR0WY DIM-080 


8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 
8 kanaldw regulacyjnych 
pamipc reiestracji od 1 000 
do 16 000 prdbek/kanat 
RS-232 - orukarka 


RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

W1LG0TNOSGI 

WZGLIjDNEJ 

PWWWI-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWICIELSTWO 1 SERWIS 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Rock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wrodaw. ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 





REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOR6W 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PR0WADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI^ZEMY STAEA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPOtPRflCUJi\CE 
BEDZIH SANDOMIERZ GDANSK TARNOW 

Pal-Tranz-RLC Servis TV Video V-Eleklronik P.H.P.U. ff Unicom"sc 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anv/ajler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 

ul. Krolowej Jadwigi 1 ul. Czachowskiego 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Swiaf 27 

tel. (0 32) 267 00 1 1 tel. (0- 1 5) 832 44 66 tel. (0-58) 347 23 95 tel. (0- 1 4) 21 96 75 









STARLING S.A. SPRZEDA 

Konfekcjonerk§ do kaset video VHS firmy TAPEMATIC 
model 3003 wraz z automatycznym podajnikiem. 
Rok produkcji 1991/92, (stan bardzo dobry) oraz 
kopiarni? video VHS PANASONIC 20 stanowisk wraz ze 
stoiem montazowym SVHS. 



30-950 Krakow, ul. Balicka 100, tel.(12) 637-51-71, (12) 637-49-36 


4DVANTEST 
Tektronix 


• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TD$200. THS700. TDS3000. TDS40O. TDS500. TDS600, TDS70O) 

• analizatory widma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450, MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• refleklometry do kabli telefonicznych, wspdlosiowych, optycznych 

• sondy pr^dowe i wysokonapieciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zakloceh radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzady pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajni’ki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 

• bezplatne katalogi 

• prezentacj? przyrzqdow 

• bezplatne wypozyczenie niektdrych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20, 367-38-93, tel./lax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyl^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie do£wiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

ADVANTEST 





ZAKtAD P0DZESP010W INDUKCYJNYCH tel./fax: (0-46) 874-31-37 

(0-46) 874-21-28 
(0-46) 874-32-27 


inDEL 


Sp. z o.o. 


TRANSFORMATORY 
0,5 VA - 1500 VA 


96-140 BRZEZINY UL. PILSUDSKIEG0 20 


centr. (0-46) 874-31-48 

» 4 
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- SIECI0WE 

- Gt.OSNIKOWE 

- FERRYT0WE 

- AUT0TRANSF0RMAT0RY 

- CEWKI I DIAWIKI 

- ZASILACZE 


• DO DRUKU 

- Z M0C0WANIEM 

- W 0BUD0WACH 

- Z LISTWA ZACISK0WA 

- ZALEWANE ZYWICA 

- NA SZYNI= T35 


NA ROZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 
T0R0IDALNYCH I FERRYT0WYCH 

Transformatory posiadaja znaki bezpieczenstwa \B/ . Zapewniamy szeroki asortyment i wysok^ jakosc proclukowanyr.fi wyrobow. 
Sprzedaz hurtawa i detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gieldy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 


UjJjPfiOD - 

44-133 SlJwba, Ul. Sowl/iaistegu 25 izUlus. (322) 223 23 24, 227 34 52 
u-muil: unlpruiJ©uniprud.t;uiiJ.pJ 


Oferujemy podzespoty nastepujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uklady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 






KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pifsudskiego 135 



funkcje 
wymagane 
do badan 
instalacji 
elektrycznych 


Wi^cej 

funkcji 

niz 

jakikolwiek 

inny 

miernik 

instalacji 


tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi. netMomtronix 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Rezystancja izolacji 

napiecia probiorcze: 250V. 500V 1000V 
zakresy pomiarowe: 

przy 250V: 1k22+99,9MQ 
puy 500V: 1k22+299M22 
przy IkV: 1k22+499Ml2 

dokladnosc: 1 2% ±2cyfry 
Impedancja pqtli zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napiqcie i czqstolfiwost sicci: 100+ 2 80V: 45+65HZ 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0.0122+9.9922 ±5% ±0.0322 
10,00+89.922 ±5% ±0.512 
9022+89922 ±5% ±5 22 
90022+3.00k22 ±5% ± 2.022 
Faza-Faza 

napiqcie i czqslotliwosc sicci: 100+480V: 45 +65Hz. 
zakresy potniarowc i dokiadnoSc: 

0.0122+19.9922 ±5% ±0.0322 
Pomiar pqtli pradem 15mA 
napiqcie i czqstolliwosc sicci: 100+280V: 45 +65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0. 122+ 1 99.922 ±3% ±0.322 
200.022+ 1.99k22 ±5% ±522 


Wyznaczeriie prqdu zwarcia (0, 1kA+20kA) 

Rezystancja uziemienia (0.0)22+3k22) 

Przekazniki roznicowopradowe (RCD) 

napiqcie i czqstolliwosc sieci: 100+280V: 45+65Hz 
pomiar prqdem: 

1/2ln, In, 150mA. 5/rt, narastajqcym 
gdzic In: 10. 30. 100. 300. 500. 1000mA. 
lub dowolny iv zakrcsie 10mA- 1A 
dla typdw: 

standard, czule na dc. selektywnc 
czasy zadzialah: 0. 1+ 1999ms ±1% t Icy fra 
pomiar nap. dolykowego: 0.1+9Q.0V +10%-0% +5cy/r 
Ciqglosb. napiqcie. czqstotliwosc 
oraz kolcjnosc faz 

Pamiqc do 750 wynikov/ pomiarow pod 10 000 adresdw 
Transmisja danych do PC przez. RS-232 
Transmisja danych do drukarki przez RS-232 
Wspdipraca z programem PowerSuitc 1 ** 

Akcesoria na wyposazeniu: Inslrukcja obsfugi, przevvod 
zasilajqco-pomiarowy z wtyczkq sieciowq, 2-zylowy 
przewdd pomiarowy. kohcowki kmkodylkowo i ostrzowe. 
futeral na miernik i akcesoria. oprogramowanio w jqzyku 
polskim na PC umozliwiajqce transmisje danych oraz 
wydruki rapodbw. 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 




NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503. YF-3700, YF-70. YF-76. YF-78 

Mierniki c§gowe: YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC, do 2k!2) 

miernik pr^du slatego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, LI f, C) 
YF-8050 (do 1000 A/AC, ACV. Q. f, buzzer) 
miernik uplywno£ci-> YF-8060 (10pA +100A/AC, ACV. Li. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC. ACV Li. f, buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 uF. holsler) 

YF-506 (250V, 500V. 1000V. cyfrowy) 

YF-180 (-50X++1300X, 10%+95%RH) 

YF-160A (-50X+1300X. kl. 0.3. rozdzielczosc 0,1X) 
YF-160M (-50X+1300X, kl. 0.3. rozdzielczoSd 0,1X) 
YF-162 (-50X + 1 300X. kl. 0.3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni): 

TP-03 (bez obudowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-1 72 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2.0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 (DC/ ACV. DC/ACA, Li, C, Hz, X. automat) 
APPA17 (DC/ACV. Li, automal, liczne przystawki) 
APPA23 (DCV. DCA. Li, obroty, kat zwarcia, cykl) 


Miernik pojemnosci: 
Miernik izolacji: 

Miernik temp, i wilgotno&ci: 
Mierniki temperalury: 
(zakres zalezny od sondy) 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swialla: 
Wskaznik dzwi^ku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA 
Samochodowy APPA: 


YF-180 


miernik 


temperatury 


i wilgotnosci 


DET5/4R 


BM15, MJ15, BM11D, BM25, 
SI-5001, SI-5005, SI-5010 

5k V mierniki rezystancji izolacji 


BM25 

5kV miernik rezystancji izolacji 

Napiqcia probiercze: 

500V. 1000V, 2500V, 5000V 
oraz 25V do 5000V z krokiem 25V 
Zakresy pomiarow izolacji: 

10k22+50G22 dla 500V. I0k22+1 122 dla 1000V. 
10k22+2,5T22 dla 2500V. 10k22 5T22dla 5000V. 
Automatycznc pomiary wskaznikow: 

PI - polaryzacji 

SV- napiqciem rosnacym krokowo 
DD - rozladowania dieleklryka 
pfynna rcgulacja czasdw w/v/ wskaznikow 
Transmisja w czasie rzcczywistym wynikdw pomiarow 
przez gninzdo RS232 
Pomiar czasu: 0+90min ( automalyczny ) 

Pomiar napiqcia: 50*- 1000V a.c. luh d.c. 

Pomiar prqdu uplywu: 0,01nA+999uA 
Pomiar pojemnosci: O.OlpF+IO.OpF 
Autumatyczne rozladowanie badanych ol>iekl6w ze 
wskazaniem napiqcia, zacisk ochronny do oliminacji 
prqdu uplywu powtcrzchniowcgo 
Zasilanie: dwa hennelyezne akumulatory (12V. 2Ah). 
wbudowana ladowarka z sieci 95+265V 
mozfiwosb ladowanio z 12V, y/sknznik naladowania 
Warunki pracy: -20 V C 1 50 C C. 90%RH pizy 40'C 
Wymiary: 152x250x350mm. Waga: 5.6kg 


miernik rezystancji uziemienia oraz rezystywno&ci gruntu 


YF-8030A 

Prqd 

DC: 0. 1A+1200A 
AC: 0,1 A+1200A 
Max. srednica 
orzewodu: 53 mm 
Napiqcie 

DC: 0.1 mV+ 1000V 
AC: 1mV+750V 
Rezystancja 
0. 122+40M22 
Czqstotliwosc 
0.01Hz+500kHz 
Test diody i ciaglosci 
Pojemnosc 
1pF+30pF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciezar: 420g 
Brzqczyk 


Metody pomiarowe: 

troj- oraz czteroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 

0.01 22+1 9.99k22 
Prqd i napiqcie pomiarowe: 
prad: <10mA. napiqcie <50V rms 
Pomiar czestotliwosciq: 

128Hz ±(),5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cytry LCD 
Odpornosc na interfereneje: 

gwarantujc odpornosc do 40Vpp 


Automatyka wykrywania za duzyeh 
zakloceri oraz za duzoj rezystancji 
w petli prqdowej i napiqciowej 

Warunki pracy: 

-20 U C+45 9 C. do 90%RH przy 45 a C 
Zasilanie: akumufator 12V: 0.8Ah z 
wbudowana ladowarkq 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuly) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodpiatnie kolorowe katalogi oraz plyty CD 



NOWOSCI NA RYNKU POLSKIM 


Generator m.cz. typ 7101 

HAtOH 

I Qu uou 0D u Dp u i_ 


DAGATRON 


PAGATROW' moi audio (iLNtMAi oh 


n 


urcoMa Miiimcii 


2 przyrzgdy w jednej obudowie: generator i liczruk czrjslotlwosci 
Zakres czcstotliwosci 10 Hz do 1 MHz w 5 uodzakresach 
Pt/elacznik / wewn^trznyin {6 cyfr} i zev/n$trznym odczvtern 
czeslotliwosci (10 MHz) 

Znicksztalccuia <0.5% 

Wyjkia o stalej czresioilivvosc. 400 Hz i 1 kHz 
Zmienny poziom na wyjsciu (4 zukrcsy) regulacja llumienia 
i amplituily 

Slatosc czcstotliwosci przebiegow 
Przcbicg sinusoidalny 1 pruslokijlny 
WySwiellacz: zietony typu LED. 6-cylrowy 
Zakres czcstotliwosci liczmka 10 Hz do 10 MHz 
Wymiary 240x270x00 mm * Masa: ok. 2.5 kg 


Generator funkcyjny typ 7202 


OACATRON 7703 5WEt^ T UNCTION GFHERAJCR. 


C) 



.0 o o 

JT uju^fM^Nisatcr ^ ' -m.;w.c 


* Cztery przyrzady w |cdnc| obudowie: 

- przcmienieanie czeslotliwosci (sweep) . 

- generator funkcyjny, 

generator impulsowy. - licziuk czeslotliwosci 

* Uniwcrsalne przebiegi na wyjstie: 

-sinusoida, prostoxat. trojkgt. 

- z rcgulowanym czasem naiastnnia (ramp), 

- :mpnlsowy. pita, poziom stab/ (DC) 

* Zakres czestotliv/osci 0.02 Hz do 2 MHz w 7 podzakresach 

* Przefcjcznik / wewn^trznym (6 cyfr) i zewnctrznym odczytcrn 
czeslotliwosci do 10 MHz 

* VVewnytr/na i zewnetr/na icgiilacja S2erokosci przemiatama 
0(1 1:1 do 100:1 

* Mate znicksztalccuia dla przcbicgu sinusoidalnego <1% 
ud lOH/du 100 kHz 

* Zmiennasymetria przy generowaniu piy i przebicyuw impulsowych 
- Wyjscic przcbicgu pruslokalnego o poziomach TTl i CMOS 

* Regulacja po2iomu skladowej stalcj DC 

* Rcgulaqa pozionm wyisciowego przy uzyciu llumika 20 dB 
oraz regulacja amplilndy 


Uniwersalne cz^stosciomierze :yp 7023 i 7025 


♦ 9-cyfrowy wyswicllacz typu LFD z ro/dzielczosciq 0,01 mHz w 1 sek. 
+ Mozliwosc wspblpracy z komputerem PC poprzez szeregowe ztycze 

(interlace) RS-232C 

* Sterowany mikroprocesorowo 

t Zakresy pomiarowe czcstotliwosci: 

0,1 Hz do 150 MHz - wejscie A, B 
50 MHz do 1 ,5 GHz wejscie C {tvlko 7023) 



* Regulacja poziomu synnhronizacji dla wejscia A 

• Rozdzielne tub wspolnc vvybieranie in/bow pracy dla wejsc A i B 

♦ Pomiar okresu zliczumc, ck}gle na wejsciu A 

♦ Pomiar/ przesuniecia mi^dzy sygnalem A i B oraz ich stosunku A/U 

* Wybor nachylenia dla wejsb A i B 

* Funkcja samosprawdzania, pivwalajaca na antomatyezna 
diagnostyke roznych funkcji cz^siosciomierza 

* Wybieranie funkcji i okresu braniki metodij pulautomalyc/na 
(scanning) przcz wcismccie naokresiony czas przycisku 

♦ Fillr dolnoprzepustovA/ ( 1 00 kHz. 3 dB) do eliminacji zaktocen 
przy pomiaracfi malych czgslolbv/osci 

♦ Tlumik wejsciov/y (1/1, 1/10) 

♦ Funkcja zalrzymywania v/ynikbw na ’.Yyswictlaczu (DATA HOLD) 


cyfvowe z ekranem LCD 
serii TDS 3000 


Tektronix 
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Dwu- lub czterokanatowe oscyloskopy fosforowe (DPO) z kolorowym ekFanem LCD oraz pamieci^, 
pozwalaj^ce m.in. dzi§ki wyzwalaniu wideo na jedrioczesne ogl^danie wielu linii sygnalu telewizyjnego. 


Pasmo-100, 300, 500 MHz 
Probkowanie - 1 ,25, 2,5, 5,0 GS/s w kazdym kanale 
Liczba kanatow - 2, 4 
Ekran - LCD petny kolor VGA 
Stacja floppy dyskov/ 

Port Centronics 
Wymiary: 375x176x149 mm 
j Ci$zar 3,2 kg (z akumulatorem 5,2 kg) 

Bogate wyposazenie standardowe i opcjonalne. 


Ponadto oferujemy 
inne przenosne oscyloskopy cyfrowe 
z ekranem LCD 
serii THS 700 oraz TDS 200 
wraz z akcesoriami i sondami. 


MERSERWIS - partner handlowy firmy Tektronix Polska 


M S SERWIS 


ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Anderea 10, 00-201 Warszawa 
leLylax (0-22) 831-25-21 . 831-42-56. 635-82-54 


WYLACZHY I BE?. POSHED Kt 
IMPORTER, OYSTRYBUCJA, 
WtASNY SERWIS WYROBOW 
FIRM M ETHEL i O AG AT ROB 


— 


^ 0 


WIELOFUNKCYJNE, 
MBKROPROCESOROWE 
SVSiERNaKi PARAMETROW 
1 N 5 TALACJI 

ELEKTRYCZNYCH M ET R E L 

RODZINA SMARTEC 
Miernik 



wytqcznikow - RCD 

• Miernik 
rezystaneji izolacji - IRT 

• Miernik 
impedaneji p^tli 
zwarcia - LIT 


• Miernik rezystaneji 
uziemien -- ERT 


WSZYSTKIE Z: 
Pami^ci^ 500 
wynikdw 
pomiarow 
RS-232 


Certyfikat GUM 



EASY TEST 


Mierzy: 

u rezystaneji rzolacji 250. 500. 1000 V J mala rezystancjy-cqgtosC 
obwodow _j paramelry wyt^cznikO'.v roznicmvo-pratlov^ch j rezj , s- 
lancjt} Pilli Avaicia J rezystaneji uziemienia RE J nap^cie dotykov.t 
Posiada wyswietlacz cicklokrystalrczw 3 i 1/23 cyfr/ 

Zasdanie 3x1,5 V baterie alkaliczne IR 14 



Posiada wszyslkie funkcje miernika EASY TEST 
Dodalkowo: 

_) pomiar impedaneji p^lli zv/arcia j pomiar naprec.a i cz^stolbwcsci 
sieci J pomiar pradu przemiennego dodatkov, 1 ^ sonda pradowa J po- 
miar kolejnosci taz j pomiar rezys^wnosci gruntu rneloda czleropunk- 
lowi) _j interfejs RS232 J pami^c 500 komorek 


Autotransformatory 

Saboratoryjne 

napi^cia 

przemiennego 





■ 


i 

01 




r 


♦ Standardowe autotransformatory laboraloryjrie v^posazone $4 w: 

- wyt^eznik sieciowy 

- Lirnpki sygnabzacyjn^ w uzwojeniu pierv/otnym 
-be/pieeznik w »2wojenkj wtornym 

* Pr^d ober^zenia 5. 7 lub 13 A max. 

Ponadto etemjemy: 

- autolransformatory do pracy ciaglej 

- jedno- i Irdjfazowe aulolranslormatory przemyslowe bez obudowy 
» jedno- i trojlazowe autotranslorrnalor/ z nap^dem elektrycznyni 

- trojfazowe aulolranslormatory w obudowie 







02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 
41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 


Partner hand lowy firm: ! I / \ I s " I 5 \ I ! 

I ■!--$* i' M i ll :) tl 1*5 


METEX Tektronix 



OFERTA SPRC.IALNA - Oscyloskop I1C 5502 
20 MHz, dwa kanaly, dwie sondv na wvposazeniii. 
Ccna 1150 zl+Vat 



Rabat 10% przy zakupie oscyloskopu HC 3502c z zasilaczom 
laboratoryjno-serwisowym: MS 9140, MS-9150 lub MS 9160. 


ZKSTAWY I.ABOKATOKY.INO - SMRW1SOVVK Ml l l A. 

WSZYSTKO YV JKDNYM: Generator, czestoscinmierz. zusilueze, multimctr 
MS-9140: trz.y zasilaeze: (N-30V/0+2A, 15V- 1 \.5\72A czcst. 1=250 MHz 

generator: 2Mllz, niultimetr4 l/2cyfry. lueze RS232c ccna: 1520 /1 
MS-9150: tak jak MS-9140, ez^stosciomicrz 1.3 <»'llz. ccna: 1500/1 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilaez 30V/3 A, miemik True RMS, 

generator 10 MIlz ccna: 21(10 zl 

+VAT 



TACHOMKTR D 1-2236 
(OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWKLACYJNY 
TACHOMKTR 
7.K S VV1 A DECTVVEM 
LEGALIZACJl 
LRZI>DU MIAR!!! 

Zakres oplyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Prv*dkost ; liniowu: 

0,05-2000 m/min 
Dokladnosd: 

0,05 % + 1 cylra 
YVaga 300g z. bateriq 
Ccna 5X0 zl 4 - VAT 
(za>viera opiate 
leKalizacyjna wa/.na 
25 miesi^cy) 



\\.\ \ WS/A MIKKMK ( , l'(iOWV 
PR VIM SI \I.KGO I ZVIII.NMT.O. 

Ccna 190 zl + Vat 
Xakresy: 

prqd slaty: 200 A. 1000 A 

prqd zmienny: 2(X) A. 1000 A 

napiceia: 200 V. 600 V 

lest diod. pomiar re/ysiancji. Data hold 


A lost GUM 


TDS3O00-OP©* Tektronix 

Nowa generaeja oscyloskopow cyfrow^ch 

* Digital Phosphor Oscilloscope wyswietla, zapami^tujo i analizuje trzy wymiary 
sygnalu w czsie rzeczywistym; lepszy mz analogowy, lepszy niz cylrowy 

Przetanvmie bariery cena/parametry. 

100 MHz-1,25 GS/s 300 MHz-2,5 GS/s 500 MHz-5 GS/s 


IHillunh 1C it 



Nowa jakosc m pom i a rath, analizie i zapisie syynafow ziozonych. 

W standard/je: 2 lub 4 kanaly. kolorowy wyswietlacz LCIX F DD. 
Centronics, wspotpraca z sondami aktywnynii. 

W opeji: GPIB/RS 232 lub VGA/RS 232. FIT* zaawansowane tryby 
wy/vvalania*. wyzwalanic sygnalcm lelewizyjnym. zasilanie batervjne 


UWAGA! SPECJALNE CENY NA OSCYLOSKOPY 
SERI1 TDS i THS 



OSCYLOSKOPY STACKIN' ARNK 
TI1S2I0 - 60 MIlz, lGsfe, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 Mil/, I (.s/s, RS232, Centronics 
TDS224- 100 MHz, IGtfs, RS232.4 kanalv 




OSCYLOSKOPY PRZKNOSNF - butervjne : I IIS 710 - 60 MHz, 

HIS 720- 100 MIlz 
I IIS 730 - 200 MHz 






• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
• True RMS 100 kHz 


Nr RP T 98 280 

• Cena: 
APPA 301 - 560 zt, 
APPA 303 - 660 zt, 
APPA 305 - 760 zt 


• Odpornosc srodowiskowa 

na wod$ i kurz-IP64 
• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
• Optyczny RS 232c 
• Doktadnosc podst. DC - 0,06% {APPA 305) 
• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa staia) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 

• Zabezpieczenie wszystkich 
zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 

Pozostate zakresy 600 V 



APPA 17 - Pierwszy 
w Polsce miernik 
’’palcowy” 
z atestem GUM 


APPA 1 5 - przystawka c$gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 1 7 

- doktadnosc podst. 0,7% 

- pomiary: DC/AC, opornosci, ciqgtosci obwodu 
pr^d - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wytqczanie zasilania 

- wymienne koncowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 


Zamow bezptatny katalog APPA - profesjonalne multimetry 



Petny zestaw sprz^tu lutowniczego 

- lutownice elektryczne 

- stacje lutujqco-rozlutowywuj^ce 
na gor^ce powietrze 

- lutownice gazowe 

- akcesoria (pensety, chwytaki, 
pochtaniacze gazow, 
tasiemki antystatyczne) 

Znak bezpieczenstwa 

Atrakcyjne ceny 






Zamow bezptatny katalog sprzftu lutowniczego 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 
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NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 

2 LATA GWARANCJI 


MOOF.J. 

PAKAMETR 

HDH-DF1730SB3A 

WDH-DFi 730SB5A 

NON -DF1 720SL10A 

HDtl-DFl 7 30SL1CA 

HDM-DF1 7303L20A 

1JDN-DF1 731SB3A 

Kapiecie 

wy}6cxove 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V , 3A) 

PrAd 

vyjociovy 

0-3 A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

Ilosc uyjac 
Praca rovnolcgl.b 

po^edynezy 

pojedynezy 

po^tsdynezy 

po^edynesy 

pogedynezy 

pot i*6 j ny 
tax(30v,6A ) 

Napioclovy wap. 
at cv, cc 

CV<0,01»+lmV 
CC<0 , 2 *-1.TnA 

CV<0,01VH«V 

CC<0,2%+lmA 

CV<0,02H+3mV 

CC<0.5r+3mA 

CV<C , 01 •♦0 , 5n»V 
CC<0, 2'4+licA 

Obci aicniovy 
wap . a t.ab , CV , CC 

CV<0, 01%+2mV 
CC<0 , 2%+3rcA 

CV<0 .01 ^+5mV 
CC<0 , 2ti*-5mA 

CV<0 . 5*+ lOmV 
CC<0 . 5i+20mA 

CV <0 , Ol i-f 1 mV 
CC<0,2%4 3mA 

Tctmonia( mV ) 

0.5 nV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3m.V ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

r.asilaruc { V ) 

220V +/-10* 

Wynuary (cm) 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x26x36 

Wng.T ( kg ) 

6 

6.5 

10 

12 

10 

31 

Inteligcntno 

ehlodnenLC 



Tak 

Tak 

Tnk 

Tak 

CF.tlA (fc:6Z VAT) 
til A USD 3.6=1 

300x1 

1 

350zl 

36021 

490zl 

650:1 

650=1 





\ 


( • 


BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY f SPRAWDZ CENY! 

( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2 A za 165 zt. + VAT) Zamow bezptatny katalog. 



• Stabillzacja prqdu i napi$cfa 

• Uatawianie napl^cla I prqdu wyjSclowego 

z doktadnoSciq 12 - bitowego przetwornlka C/A 

• Poddwietlany wy§wletlacz LCD - matryca 2x16 
segmentdw - jednoczesny odczyt wartoSc! napt^cla 
I prqdu. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnalizacja (beeper) przeci^ienla 
I zmiany trybu pracy 

• Klawiatura numeryczna do bezpoSrednlego 
ustawlania parametr6w wyj$cla (tylko LPS-305) 

• Przyclskl 0("d6t”) l ft(”g6ra M ) do tatwego ustawla- 
nia parametr6w wyjSciowych 


OANE TECHNICZNE 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Wtks mor «yjsrtov/3 

30 W 

* 60 W 

90 W 

70 W 

ios vy 

NAPK.CIL 

HIGH 

LOW 

H'Cll 

LOW 




?aktos 

0 1b V 

0 30 V 

0 15 V 

0 30 V 

0 30 V 

0 ♦ 30V/0 30V 

5V 

0 *:K)V/0 30V 

3 3V/5V 

bailor 

jj 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 rv 

10 mV 


lOmV 


‘‘lap inaks 

16 V 

32 V 1 

Ygv 

32 V 

32 V 

•32V/ 02V 




1 -yt» sicdzen a 


[ _ i 




0 ♦ 30V 

— 1 

0 l 30V 


□l.tvl sledzcnu 



[ 



• 20 mV 

• 20 mV 


PRAD 

7dkrt*s 

Raster 

0 2 A 

0 1 A 

0 4 A 

0 2 A 

10 2.5 A ' 

0 1A/0 IA ! 

! 2A 

0 -2.5A/0 *2.5A 

3 A 

1 mA 

1 mA 

t mA 

1 mA 

t mA 

i mA 


1 mA 


; V nt ■■ ’.i* ■' 

. i •• 


44 A 

24 A 

3 A 

• 1 24 / 1 2A 

2 2 A 

•3A / 3A 

3.3 A 

TrybsledzRrMa 






0 ' 1 A 


0 f 2 5 A 


Btart sledzenia 






* 2 mA 


1 5 mA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZAC Jl NAPI^CIA 

ttapiectowy WS* (zmiana 1 i mV 

napiytia sieci • 10%) 

t mV 

5 mV 1 

1 mV 

5 mV 

Obcia?™ov/y WS (/miaoa 
ubiWuna 0 100%) 

1 M 
1' 

2 mV 

tOmV 

2 mV 

10 mV 

! t-tn 00 a 
(•OH? 20MHz) 

0 5 mV rms 

1 .5 mV rms 

2 inVrms 

1 5 mV rms 

2 mV mis 

5 mVD p 

tCrrVp p 

20mVpp 

10 mVp-p 

20 mVp-p 

Odpu wedZ na stun 
rueostaloi>y 

lypo.vo 200 ns 

lypov.o 200 us 

L 

' 

typo.vo 200 us 


WspoCTyorvik temp 

typowo 100 ppm/ C 

CHARAKTERYSTYKA STABIUZACJI PRADU 

N.ipiynowy WS (aiwina 
naptyua sieci • 19%) 

typ<Kvo S mA 

typcr.vo 1 5 mA 


tyoowo 1 5 inA 


ObaaZemavvy WS (/wu 
cbcA2enia 0 100%) 

typov.o b mA 

typoivo 1C mA 


typov.xr 1 0 mA 


Totnienit (tottz 20MHz) 
(wurto&c: typowv) 

) mA rms 

1 mA rrr.s 


1 mA ims 


5 mAp p | 10 mAp p J 5 mAp-p 


5 mAp p 


Wsixyczynnik temp 

typcr.vo 200 ppmr*C 

Wysv.-^tlac7 

2 * 16 LCD. podSvaelluny. v^kaZn k> stonu pracy Ixx-pcr 

□oklaonoSC odczytu V ** 

. 

1 i ( 0.2% • 2d ) 


‘(02% • 2d) 


Uokfadnosc odczytu A ** 

■ 

I ♦ ( 0.5% • 5d ) 


• ( 0 5% • Sd ) 


Nap vt c \\T>polf\e 

• 240 V DC 

T ernpcMtuid pi acy 

OX do 40 C 

lempviatuu sklartov/ama 

40 C do 70 C 

Wyimary 

■ CO mm 

21 3 x 132 * 398 mm 

vV.ig.i 

ok 4.5 kg 

ok 5 5kg 

ok 0 2 kg 

: Nodxtnw 

Naturalne 

Wymus2o*w At^cza sty autonwtyc70ie gdy oddav/ana moc pt7ekrac/a usMon.i v/adoic 

Zasilame AC 220V • 10% 

47 63 Hz 1A 
ok 2S0VV 

4/ 63HZ 2A 
ok 120 W 

47 63HZ 2A 47 63 Hz 2A 

ok 150W ok now 

47 63 Hz. 4A 
ck 250W 

RS232 

Opcjc 

Standard 

WyposaZenie 

instaikcja obs*ugi po polsku , kahei sksckiv.v Be 7 piec 7 rv. 


• WS wspolczynmk siabihzacji 

•• Ola warloir wyjsciowei mmejszcj ntz 5% ustawionej nalezy do podanej doktadnoSn dodac 5 wariosci ostatmcj cy!ry 
*** c or mat zapisu dnktadnosci pomwru t ( % oaczytu * wartosc ostatmc) cyfry) 

• Jeden kanat wyJ$clowy 2- zakresowy - tylko L PS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napl$cle dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 zt + VAT 




Programowane zasilacze laboratoryjne LPS 


LPS-301 30 W, 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A; raster 1 0 mV/1 mA 

LPS-302 60 W. 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A: raster 1 0 mV/1 mA 

LPS-303 90 W. 30 V/2, 5 A; raster 10 mV/1 mA 

LPS-304 70 W. 2x30 V/1 A i 5 V/2 A; raster 1 0 mV/1 mA 

LPS-305 1 65 W, 2x30 V/2, 5 A i 5 V/3 A: raster 1 0 mV/1 mA 
Interfejs RS-232C do zasilaczy LPS 
SLPS-1 Oprogramowanie do zasilaczy serii LPS 

Podane ceny nie obejmuja podatku VAT (22%) 


Precyzyjne zasilacze programowane PPS 


650 zt 


790 zt 


850 zt 


650 zl 


650 zt 


160 zt 


80 zt 











Pojedyncze serii 1 000 (7 modeli): 70 W: 8 V/1 0 A - 250 V/0.2 A 
Pojedyncze serii 2000 (7 modeli): 180 W: 8 V/20 A -250 V/0.8 A 
Dwuzakresowe serii 1 020 (2 modele): 1 00 W; 1 7,5 V /6 A - 60 V/1 ? 5 A 
Podwojne serii 1200 (6 modeli): 70 W; 8 V/6 A - 128 V/0.5 A 
Doktadnosc 12-bitowego przetwornika c/a. wyswietlacz alfanumeryczny 
Zewn^trzne programowanie i kalibracja. interfejs GPIB i RS-232C 
Dost^pne doskonate oprogramowanie SPPS-2 (opcja) 

Najwyzsza jakosc wykonania. precyzja i niezawodnosc (3 lata gwarancji) 


Programowane generatory funkcyjne 




Przemiatanie logarytmiczne i liniowe, zewn^trzna modulacja 
sinus, prostokqt, trojk^t, pita, impulsy TTL, DC, VCO, 1 ppm 
regulacja symetrii. wspotczynnika wypelnienia impulsow i offsetu 
FG-506 2 Hz - 6 MHz; zegar 1 2 MHz, ±0,01 % 1 380 zt 

FG-513 2 Hz -13 MHz; zegar 24 MHz ±0,01% 1990 zt 

FG-503 1 0 mHz - 3 MHz; synteza, znieksztalcenia <-60 dB 21 50 zt 

opcje: cz^stosciomierz (100 MHz) i interfejs GPIB (do FG-503) 

Podane ceny nie obejmuja podatku VAT (22%) 



MIC-2040 AC 600 A, ACV, R, ciqgtosc, hold 1 65 z* 

MIC-2060PA AC 600 A, AC/DCV, R, ciqgtosc. peak hold, 210 zt 

MIC-2080W AC/DC 1 000 A, True RMS AC/DCV, R, f 790 zt 

moc czynna, peak/hold, wyjscie analogowe 
MIC-2090W 4 cyfry, AC/DC 1 000 A, True RMS AC+DC 1 1 90 zt 
rzeczywista moc czynna, bierna i pozorna, 
cos (|) . wsp. ksztattu, R. f. peak/hold, ci^gtosc 


• Podane ceny nie obejmujq podatku VAT (22%) 






02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. (0-22) 642-19-73 



Wielofunkcyjne przenosne testery linii telekomunikacyjnych 


Proste testery do pomiaru podstawowych parametrow linii: 

MT-1 85 (AR-1 85T) generator, pomiary szumow i poziomu 1 000 zt 

MT-2500 (TE-2500) pomiary do 200 kHz, HDSL, ADSL. ... 2900 zt 

MT-3000 (TE-3000) pomiary do 300 kHz. HDSL. ADSL, ... 3200 zt 


Programowany nadajnik/odbiornik z przemiataniem, pomiary 
poziomu, szumow, przestuchow, ttumiennosci, telefon DTMF, MF, 
filtry, pami^c, RS-232, wspotpraca z drukarka: 

MT-1 86e (AR-1 86) 20 Hz-50 kHz, wbudowany multimetr 6400 zt 
MT-1 86eWB 40 Hz-300 kHz, wbudowany multimetr 1 5 700 zt 

selektywny pomiar poziomu i przestuchow 
MT-1 88e (AR-1 88) 20 Hz-50 kHz, rozbudowane pomiary 9600 zt 
szumow, fluktuacji amplitudy i fazy 

Podane ceny nie obejmujq podatku VAT (22%) 












Multimetr-kalibrator Escort 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaty: 

■ Zrodta: napi$ciowe0...1.5Vlub0...15 V(J0.03%) 
pradowc 0...25 mA (±0.03%) ■ Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czestotliwosci 0.5...4800 Hz. reg 
ulacja szerokosci i wspolczynnika wypelnienia impul 
sow (przy 256 skokach). regulowana amplituda sygnalu 
wyjsciowego: poziomy 5 V. ±5 V. 12 V i *1 2 V ■ gen- 
erator sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu. liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 16 
pamieci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie amplitudy sygnatu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy. 16 pamieci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 11...40 Mil), 
DC/ACV. DC/ACA. AC+DC. TrueRMS. temperatury. 
czestotliwosci wspolczynnika wypelnienia i szerokos 
ci impulse, wartosci maks/min/sred. Test diody i 
citjgtosci. Data Hold. ■ Interlejs RS-232C. opro- 
gramowanio (opcja). sonda temp, (opcja) 

cena: 1190 zt 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


a n i A f 

Lnoh i\~ 


Sp. z o.o. 


Prz«no 6 n« oscyloskopy cyfrowo sorli 300 


2 lata 
gwarancji 


02-930 Warszawa, ul, Soblesklego 22 
tMifaX; (0-22) 642-16-23, lei. 642-19-73 


Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrzqdy maj^ swiadectwo typu GUM 


Multlmetry cyfrowo 95 T, 95 1 97 


Multimetr cyfrowy EDM -3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdziclczoscia 1 u V i doktadnosci^ 0.01 % ■ DCA z rozdzielczoscia 1 00 nA 
i dokladnosciq 0.05% ■ AC i DC True RMS w zakresie 20 Hz.. 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji pojemnosci. temperatury. czestotliwosci. dBm 

■ Pomiar wzglpdny, wartosc minimalna. maksymalna, srednia . Testy: diody. 
ciijgtosci ■ Intcrfcjs optyczny RS-232C (standard), GPIB (opcja). 
cena: 2950 (EDM-3150), 3250 (EDM-3150G) 




■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry i 3 cyfry z podswietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewo- 
dowy (tylko w CLC-3131D) ■ Rezystancja 1 mil... 10 Mil ■ Pojemnosc 0,1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 uH... 10000 H ■ Dobroc, langes kgla stratnosci ■ Czestotliwosci po 
miarowc: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny, tolcrancja. wartosc maksymalna. minimal- 
na ■ Aulomatyczna kalibracja . Doktadnosc podst. 0.3% (ELC-3131 D). 0,7% (ELC-131 D) 
cena : 600 zt (1 31 D); 1 350 zt (31 31 D) 


rl&3.8H8: -masasl 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswietle- 
nic. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi- 
arze czestotliwosci. ■ Jcdnoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skuteczncj sygnatow 
przerniennych na tie skladowej statej (AC » DC Tme RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dostepna tylko w modclach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 < >...40 mil • pojemnosci: 
1 pF...10mF» czestotliwosci: 0,001 Hz...10MHz • wspolczyn- 
nika wypelnienia impulsow: 0. 1 ...99.9% (*) • szerokosci impul 
sow: 0.1 ms.. .2 s • konduktancji do 40 nS/100 Gil • temperatu- 
ry: 40...+ 1372°C (*) • dBm przy 20 slandardowycti wartosciacli 
impedancji 4 il...1200 il (’) • wspolczynnika szczylu ■ 
Wbudowany generator impulsow prostokatnych z wyborcm czps- 
totliwosci i regulacjci wspolczynnika wypelnienia impulsow ■ 
Rejcstracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystgpienia. timer. Pomiar wzgl<?d- 
ny ■ Interfejs RS-232C z optoztqczem (przewod. oprogramowanie 

wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K (*) 
(wyposazenio dodatkowe). 

{ ‘) tunkcje dosiqpne tylko w modefu Escort 97 

(“) hinkqn dostppna tylko w moclelach Escort 95T 1 97 

cena: 550 (95), 590 (95T), 850 (97) 


Escort 300C 


zawieraja: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaly. 20 MHz. 20 MS/s. odchylanie pio- 
nowc: CH 1 . CH2. DUAL. ADD. SUB i X-Y. automatyezny setup. 20 pamieci 
przebiegow. kursory: \V. \T. 1/AT, Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyezna zmiana zak resow, maksymalne wskazanie wyswictlacza 
4000, True RMS. DC/ACA. DC/ACV. R. test diody ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C). 8 kanafow. 20 MHz, TTL/CMOS. tryb czasowy. tryb stanow, 
sonda analizatora w wyposazenio dodatkowym. ■ Cz^stosciomierz: 1 
Hz.. .20 MHz. wyswietlacz 7 cylr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswietlany: 
CCFL. zasilanio: sicciowo-akumulatorowe NiCd (320C). interfejs optyczny 
RS-232C, Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa, 
neseser. masa 2 kg. cena: 4200 zt (320C); 2800 zt (300C) 


Escort 95T 


Podwojny wyswietlacz 4 cyfry \ 3 cyfry 
Pomiar w zakresie 0,1 pF^50 mF 
Doktadnosc ±1%. ±4 cyfry 

Funkcja komparatora z 10 pami^ciami wartosci granicznych HI/LO 
Pomiar wzgl^dem wzorca 

Wartosc maksymalna, minimalna. srednia ■ Interfejs RS-232C 
Funkcja okreslania tolerancji kondensatorow cena: 350 zt 


Mlemlk polemnoict EDC -128 








Telewizor, ktory oglqda sif ... za Tobq 



CF-29H90TM 

• system zdalnego obracania wokol osi . 

• Golden Eye 

• superplaski kineskop eliminujqcy znieksztalcenia 

• zaawansowany system poprawy jakosci obrazu 

• PIP - obFaz w obrazie 

• SRS - system dzwi^ku przestrzennego 

• super woofer 


& 




Najwazniejsi sq ludzie 


